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APPLICATION POUR LA GESTION D’UNE BASE DE DONNEES CENTRALISEE
POUR UN LABORATOIRE DE RECHERCHE EN SANTE

Mohamed Elyes BEN ABDELKRIM

RESUME

L’exploitation et I’analyse des données cliniques, dans les centres de recherche hospitaliers,
sont des activités de plus en plus importantes dans le processus de recherche. Pour cela les
laboratoires de recherche médicaux utilisent de plus en plus de technologies afin d’obtenir
des gains de performance, et ce selon leurs budgets. C’est dans ce contexte que le docteur
Alain Moreau, chercheur principal du Laboratoire Viscogliosi en Génétique moléculaire des
Maladies musculosquelettiques de I’hopital Sainte-Justine, a demandé au professeur Alain
April de I'Ecole de technologie supérieure (ETS) d’établir une collaboration afin de
concevoir une base de données centralisée contenant les différentes données utilisées par le

laboratoire.

Ce rapport décrit la réalisation de la deuxiéme itération de ce projet qui consiste a la
sélection, I’extraction, la transformation et le chargement des données contenues dans
nombreux fichiers Excel vers une nouvelle base de données centralisée congue a cet effet.
Ce rapport présente la méthodologie de conversion ainsi que le choix des outils utilisés pour
cette migration.






APPLYING AN ETL APPROACH FOR THE INTEGRATION OF ALL CLINICAL DATA
USED IN THE MOLECULAR GENETIC AND VISCOGLIOSI MUSCULOSKELETAL
DISORDERS RESEARCH LABORATORY OF THE SAINTE-JUSTINE UNIVERSITY

HOSPITAL
Mohamed Elyes BEN ABDELKRIM

ABSTRACT

The exploitation and analysis of clinical data, in research hospital centers, is becoming a
central point of contention in the overall research process. To improve this process, medical
research laboratories are using more and more technology to achieve performance gains, and
this according to their limited budgets. It is in this context that Dr. Alain Moreau, principal
investigator at the Laboratory of Molecular Genetics and Viscogliosi Musculoskeletal
Diseases of the Sainte-Justine hospital, asked Professor Alain April of the Ecole de
Technologie Supérieure (ETS) to design a centralized database containing various data used

by the laboratory.

This report describes a second iteration of this project where the selection, extraction,
transformation and loading of the data originating from many Excel spreadsheets is
converted into a new centralized database. This report presents both the conversion

methodology as well as the choice of the open source tools used for this migration.
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INTRODUCTION

L’utilisation des technologies de 1’information est un moyen incontournable afin d’optimiser
le travail, et ce dans plusieurs domaines. Les technologies de 1’information offrent la
possibilité de créer des logiciels qui permettent de réduire les délais de travail et rendre plus
fiables les opérations quotidiennes. C’est dans ce contexte que le laboratoire de recherche en
musculosquelettique, de 1’hdpital Sainte-Justine a demandé aux étudiants, de génie logiciel
de I'Ecole de technologie supérieure (ETS), d’étudier le traitement des données du laboratoire
et de proposer une solution pour optimiser la gestion des données actuellement gérée a I’aide
de nombreux fichiers Excel. L’utilisation de plusieurs fichiers Excel, au laboratoire, présente
plusieurs défis (voir figure 1.1): la duplication des données, le manque d’information
synthétique, le manque de validation des données (c.-a-d. la présence de données erronées et
ayant différents formats), la difficulté a rechercher et trouver 1’information, la possibilité de
perte d’information (c.-a-d. ces fichiers sont sur les ordinateurs personnels de chaque
employé), I’absence de tracabilité (c.-a-d. les journaux de modifications des données) et

I’absence de droits d’accés précis.
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Figure 1.1 Situation actuelle de gestion des données au laboratoire [1]



La solution proposée par les étudiants de I’ETS, qui ont congu un prototype de logiciel Web,
a été réalisé a I’aide les technologies Microsoft ASP.net, Entity Framework, C# ainsi qu’une
base de données centrale exploitant SQL serveur. Ce choix technologique est impose par les
responsables des technologies d’information de 1’hdpital Sainte-Justine permettant ainsi une
homogénéité des logiciels internes, 1’acceés a des licences, infrastructures et des services

normalisés.

Ce projet de recherche appliquée, de 15 crédits, consiste a effectuer I’extraction, la
translation et le chargement des données dans la base de données centralisée a partir des
nombreux fichiers Excel. 1l est donc nécessaire de normaliser, corriger, vérifier et intégrer les
données vers cette base de données centralisée. Elle pourra ensuite étre exploitée par le
logiciel web. Pendant ce projet il est possible qu’il soit nécessaire d’effectuer des ajustements
a la structure de données et a I’application Web suite aux essais de réception effectuée par

Mme Anita Franco au laboratoire.

Afin de bien mener ce projet a terme, il est nécessaire de maitriser les méthodologies de
normalisation, d’extraction, de transformation et de chargement des données (c.-a-d. le
domaine de I’ETL). Pour atteindre ce premier objectif, le premier chapitre de ce rapport est
consacré a la revue littéraire des différentes approches d’extraction, de transformation et de

chargement de données.



CHAPITRE 1

La revue de la littérature

1.1 Problématique

11 a été soulevé, dans I’introduction de ce rapport, que le laboratoire de recherche en maladies
musculosquelettiques, situé a I’hopital Sainte-Justine, utilise plusieurs fichiers Excel pour la
gestion et la sauvegarde des données patients lors de ses activités de recherche clinique. La
saisie de ces données est faite manuellement par différents intervenants du laboratoire ce qui
cause plusieurs problématiques. De plus, les formats de ces différents fichiers ne sont pas
standardisés ce qui rend la manipulation et la gestion de ces fichiers encore plus ardue. La
premiére étape, afin d’améliorer la situation de ce laboratoire, est de centraliser les données
dans une base de données centrale. Pour ce faire, il est intéressant d’explorer les différents
processus d’extraction, de transformation et de chargement de donnée (connus sous le terme :
ETL (Extract, Transform, Load)) proposés dans la littérature. Les prochaines sections de ce
chapitre introduisent les concepts du processus d’ETL, son cycle de vie et les critéres de

sélection d’un outil d’ETL.

1.2 Processus ETL

Au tout début d’un processus ETL, il y a des donneées issues de plusieurs sources de données
hétérogenes. Le processus ETL (présenté a la figure 1-2) se situe entre les différentes sources
de données (a gauche de la figure) et ’entrep6t de donnée de 1’organisation (au centre de la
figure). Il vise a traiter les données de ces différents systémes sources et les rendre
homogeénes. Homogeéne, signifie ici ‘avoir le méme modeéle de données et méme univers
sémantique’ [2]. Cela est possible en concevant des regles sous la forme de metadonnées,

c’est-a-dire des informations sur les donneées (tel que présenté a la figure 1-3).
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Figure 1.2 Identification de la localisation du processus ETL pour I’entrep6t de données [3]

Voici un exemple de regles appliquées aux données par un processus d’ETL:
= L’age des participants, les participants pour les tests du laboratoire, doit étre positive
et correcte par rapport a la date de naissance : dans un des fichiers Excel sources (a
traiter) nommeées « Copie de Copie de # 3 PHASE 3 janvier 2014 » 1’age peut étre
négative a cause de la saisie manuelle, de I’utilisation erronée des formules Excel.

Dans la figure 1.3, un exemple de ce fichier Excel ou 1’age est négatif et incorrect.

# DOSSIERS g
Famille/RANDOM| M3 /= | pon  [SEXE AGE [y
725 | 3209 Mére 171031965 | f 55,21

Figure 1.3 Anomalie de données dans un fichier (Age négatif) t

= Une autre regle, par exemple, est que les données qui ont la méme signification
(exemple : méle et femelle) doivent avoir la méme codification. Or dans plusieurs
fichiers sources du laboratoire, cette régle n’est pas respectée (c.-a-d. male: m, 1, et

femelle : f, 2) comme le montre la figure 1.4 ci-apres.
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Figure 1.4 Anomalie de données dans un fichier (valeur du sexe)

Un autre exemple de nécessité de mettre en place des regles sous la forme de métadonnées est

présenté a la figure 1.5 : la méme information sur le test du « Risser » ou bilan radiologique

du bassin est représentée de différentes facons (c.-a-d. 0-1a la méme signification que 0+).
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Figure 1.5 Anomalie de données dans un fichier (valeur de risser)



Il existe plusieurs autres regles qui ont d0 étre établies pour le laboratoire. La définition de
ces regles a nécessité plusieurs rencontres avec la spécialiste du domaine d’affaires afin de
bien comprendre la signification de chaque donnée, son importance et sa relation avec les

autres données.

Le Processus ETL est donc une étape incontournable dans les projets de mise en place d’un
entrepdt de données qui pourra, par la suite étre exploité. Effectuer la conversion des formats
de données (c.-a-d. dans le format requis par I’entrep6t de données) constitue I’essentiel de la
tache de ’ETL. L’alimentation de la base de donnée centralisée, a I’aide d’un processus ETL,
comporte quatre grandes phases (voir figure 1.6) : 1) la sélection des données; 2) I’extraction
des données; 3) la transformation des données; et, 4) le chargement des données. Voici une

explication détaillée de chacune de ces quatre phases :

1. La sélection des données : cette phase consiste a séparer, des informations qui sont
nécessaires et importantes pour le client, les informations qui n’ont pas d’importance
pour client et qui ne seront pas utilisées. Lors de cette phase, il est aussi nécessaire
d’identifier les fichiers sources, les collecter et préparer les données pour leur
extraction. Cette premiére phase est tres importante et représente environ 75% de la

durée du projet de mise en place d’un ETL [2].

ETL processus o
Source Destination

Figure 1.6 Processus ETL [4]



2. L’extraction des données : I’extraction des données est effectuée a 1’aide d’un outil
d’alimentation des données [5] qui interagit (c.-a-d. interface et est compatible) avec
la technologie de la base de données centralisée voulue. Dans cette deuxieme phase, il
est nécessaire de traiter les anomalies dans les données qui bloquent I’extraction (C.-a-
d. qui sont rejetées et doivent étre traitées manuellement). Lors de cette phase, il est
important de conserver une trace des modifications effectuées et de valider ces
ajustements avec le propriétaire des données;

3. La transformation des données: le but de cette troisieme phase et de rendre les
données homogeénes et cohérentes. Par exemple il est nécessaire de filtrer les données
(c.-a-d. augmenter leur qualité), traiter les données sans valeurs ou avec une valeur
manquante. Ces nombreuses transformations nécessitent une bonne compréhension
des données (c.-a-d. si on doit séparer 1’information, s’il y a des synonymes, si ces
informations sont reliées ...). La compréhension de la sémantique de ces données
passe généralement par des rencontres avec le client et les spécialistes du domaine
d’affaires;

4. Le chargement des données : cette derniere phase du processus ETL consiste a
charger les données dans la base de données cible. Cette phase peut-étre délicate

surtout lorsque le volume de données est important.

Chaque phase du processus ETL contient des sous-phases. L’application des phases et des

sous-phases forment le cycle de vie d’un ETL.



1.3 Cycle de vie d’un ETL

Afin de mieux comprendre les activités détaillées effectuées lors du processus ETL, le cycle
de vie d’un processus ETL [6] est décrit plus en détail. Il comporte 8 activités :

Définition des métadonnées

(Information sur les données)

Extraction des données de la

source

Validation les données

Transformation

des données

Tester ’intégrité des données

Créer des rapports d’audit

Chargement des données dans

I’entrepét cible

Valider les données

Figure 1.7 Le cycle de vie d’un processus ETL



Activité 1 : la définition des métadonnées : c’est la définition du format et de la nature des

données. Il y a deux types de données :
= les données générales (exemple le nom, prénom, date de naissance, Numéro de
téléphone...).
= Les donneées spécifiques du domaine d’affaire, par exemple dans notre cas, les types
des COOB (les angles des os calculés par les médecins) sont : thoracique, lombaire,
Thoracolombaire et cervical, leurs représentations successives est T, L, TL et C. la
définition des métadonnées des données spécifiques nécessite des rencontres avec un

spécialiste du domaine d’affaires.

Activité 2 : ’extraction des données de la source : c’est I’extraction des données sources avec

un outil ETL. Il faut définir dans cette phase les différentes sources de données a traiter ainsi

que les données a extraire dans chaque source.

Activité 3 : la validation des données : une fois les données sont extraient dans 1’outil ETL et

avant de commencer la transformation des données, il faut vérifier I’intégrité des données.

Activité 4 : Transformation des données: c’est la transformation, la normalisation et la

correction des données.

Activité 5 : le test de ’intégrité des données: apreés la transformation des données, et avant de

charger les données dans la base de données cible, il faut revérifier I’intégrité des données.

Activité 6 : la création des rapports d’audit: il faut créer des rapports d’audit afin d’assurer la

tracabilité des modifications.

Activité 7 : le chargement des données dans I’entrepét cible: ¢’est 1’avant-derniére étape du

processus ETL qui consiste a charger les données transformées.
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Activité 8 : Validation les données :

Cette étape constitue a effectuer des tests sur les données chargées dans la base de

données cible afin de valider I’intégrité des données.

Maintenant que nous connaissons les activités effectuées lors d’un projet d’ETL, la prochaine

section traite du choix d’outils pour appuyer ces activités.

14 Choix d’un outil d’ETL

Il existe trois approches concernant 1’utilisation d’outils d’aide a ’ETL qui peuvent étre
considérées lors de la planification d’un projet d’ETL. La premiére option, concernant les
outils a utiliser, est de concevoir et programmer des logiciels soi-méme (c.-a-d. des scripts de
conversion) spécifiques pour le projet. La deuxieme option est de choisir un/des outils, par
exemple des ETL du domaine du logiciel libre, pour appuyer 1’activité d’ETL. Finalement, la
troisieme option est d’acheter un outil d’ETL propriétaire. Bien sOr, chacune de ces
approches présente des avantages et des inconvénients.
1. Les solutions spécifiques d’ETL (concevoir et programmer soi-méme) :
Cette approche présente certains avantages, car il est possible de programmer une
solution qui répond a toutes les exigences de 1’entreprise, une solution personnalisée
et qui respecte la spécificité de I’entreprise. Mais, a long terme, cette solution est
couteuse, car plus le projet devient grand et complexe plus c’est difficile de gérer
I’application. En plus, I’instabilité des ressources humaines (c.-a-d. les concepteurs et
les développeurs de I’application) diminue la robustesse, la disponibilité et surtout
complique la maintenance de la solution.
2. Les solutions ETL propriétaires :
Le grand avantage de cette approche est une mise en service souvent plus rapide de la
solution. L’inconvénient est le cout plus élevé (c.-a-d. achat de licences, formation...).

Voici quelques exemples de solutions propriétaire qui existent sur le marché :



3.
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o SQL Server Integration Services (SSIS) : est un produit de Microsoft SQL
server, une plateforme d’intégration des données. C’est un outil performant et
flexible pour I’extraction, la transformation et le chargement des données. Il

permet aussi la mise a jour et la maintenance des bases de données SQL server

[7].

o IBM InfoSphere DataStage: est un outil ETL qui fait partie de la
plateforme IBM. Cet outil utilise des interfaces graphiques pour construire la
solution d’intégration des données. Il y a plusieurs versions d’IBM

InfoSphere : édition Serveur et édition entreprise [8].

o Oracle Data Integrator (ODI) : cet outil offre un environnement graphique

pour intégrer les données afin de préparer un processus d’intelligence

d’affaires [9].

o SAS Data Integration Studio: est un logiciel performant qui permet
d’intégrer les données provenant de différentes bases de données,
d’application ou de plateforme vers un entrep6t de données cibles. Le SAS
Data Integration Studio est un environnement qui permet la collaboration de
plusieurs utilisateurs et facilite le partage du travail a réaliser [10].

Les solutions ETL du domaine du logiciel libre :

Cette troisieme approche utilise des solutions ETL disponibles en logiciel libre. Ces
outils offrent une bibliotheque de fonctionnalités qui peuvent étre utilisées afin de
créer une solution personnalisée d’ETL gratuite. Voici quelques exemples de

solutions libres disponibles :

e Talend Open Source Data Integrator : ce logiciel libre offre plusieurs solutions
pour D’intégration des données. Il y a une version libre et une version

commerciale. Talend posséede plus de 400 connecteurs pour la connexion entre
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plusieurs types d’entrepots de donnée. La solution offre aussi des services Web et

des applications pour le service Cloud [11].

Scriptella : Ce logiciel libre est un script Java. Cette approche est idéale si une

base de données SQL est utilisee comme source de données [12].

KETL : un outil ETL libre en langage Java qui possede un module de
configuration en XML, il offre plusieurs fonctionnalités qui peuvent rivaliser avec
des solutions propriétaire. KETL supporte 1’intégration, la securité et la gestion

des donnees [13].

Pentaho Data Integrator : possede un module ETL en langage Java, il permet la
conversion et la transformation des données a travers de multiples connecteurs et
des filtres. Il y a une possibilité d’ajouter a la version g, en logiciel libre, des
modules payants comme le module « Agile Bl » qui permet la visualisation des

transformations étape par étape [14].

Jaspersoft : Jaspersoft est un outil libre d’ETL qui permet la création de tableaux
de bord et d’analyser les données transformées afin de présenter les résultats sous

forme de rapport [15].

Le choix d’une des trois approches (c.-a-d. code spécifique, logiciel ETL propriétaire, ou

logiciel ETL libre) a un impact sur le cout et la durée du projet. Un ETL propriétaire, bien

qu’il a un cout éleve des le début du projet (c.-a-d. achat de licences, formation) va étre plus

productif. L’approche d’ETL par le développement de code spécifique prendra aussi un

investissement de départ. Enfin le choix d’un outil ETL en logiciel libre diminue initialement

le cout d’acquisition, mais nécessitera I’adaptation spécifique. Les développeurs de I'ETL

Pentaho présentent une courbe qui décrit cette relation a la figure 1.8 ci-dessous.
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Couts

»
>

Temps

(Graphique extrait de la doc.technique Pentaho)

Figure 1.8 Evolution du cout dans le temps des différentes approches ETL [16]

1.5 Comparaison entre Talend Open Source Data Integrator et SQL
Server Integration Services (SSIS)

Le développement d’une solution spécifique d’ETL (c.-a-d. concevoir et programmer soi-
méme) est un choix qui peut prendre un effort considérable, pour un projet de 15 crédits.
Particulierement dans ce cas-ci, la taille, la complexité et la spécificité du projet n’exigent pas
nécessairement le développement d’une solution spécifique. Afin de finaliser le choix de
I’outil ETL, une comparaison entre deux produits tres présents dans le marché est effectuée.
Le but de cette comparaison n’est pas de chercher la solution ETL la plus performante, car en
général un produit propriétaire (c.-a-d. payant) offre plus de fonctionnalités et d’avantages
qu’un produit du domaine du logiciel libre. Le but est donc d’identifier une solution la
adaptée a ce projet qui n’a aucun financement, car le chercheur a perdu toutes ces

subventions cette année.

Le SQL Server Integration Services (SSIS), qui est une solution propriétaire de Microsoft, et
le Talend Open Source Data Integrator, qui est une solution du domaine du logiciel libre, sont
parmi les meilleures solutions ETL disponibles, selon plusieurs rapports [17]. Les critéres

choisis pour la comparaison des deux produits sont: les criteres de support et de


http://sourceforge.net/projects/talend-studio/
http://sourceforge.net/projects/talend-studio/
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documentation (voir tableau 1.1) et les critéres d'implémentation (voir tableau 1.2). Le
tableau 1.1 précise que I’outil Talend n’offre pas de support pour les missions critiques
contrairement a ’outil SSIS. Ce projet ETL est une itération de préparation de la base de
données pour la prochaine itération qui est le développement d’outils analytiques sur ces
données. L’évolution future du projet ainsi que la création de demandes de changements
probables, de la part de la cliente, peuvent nécessiter un support pour des fonctionnalités

critiques, d’ou I’importance d’avoir ce service des le début.

Tableau 1.1 Comparaison des critéres de support et documentation [18]

Support et documentation Talend Open Source SSIS
Communauté d’aide : oui oui
forum, « bug-tracker »

Support pour entreprise avec non oui

SLA (Service Level
Agreement)
Support pour mission non oui
critique

L’utilisation du module SSIS est facile et rapide dans un environnement de Microsoft [18].
Par contre, tel qu’illustré au tableau 1.2 (parallélisation ), la version libre de Talend présente
un inconvenient : c’est que 1’outil est configuré pour un seul utilisateur a la fois, ce n’est pas
possible d’avoir plus qu’un utilisateur a la fois, et un seul utilisateur par systéme ce qui pose
des problémes si I’implémentation nécessite plusieurs utilisateurs au méme moment ou

lorsqu’un utilisateur oublie sans mot de passe .




Tableau 1.2 Comparaison des critéres d'implémentation [18]

Implémentation Talend Open Source SSIS
Versionnage oui oui
Parallélisation non oui
Visualiseur de données non oui
Schéma dynamique non oui

1.6 Conclusion

Ce premier chapitre a permis de

comparer les différentes approches possibles a adopter pour ce projet.

15

mieux comprendre le processus ETL et d’étudier et de

Le prochain chapitre présente une synthése des activités techniques concernant la migration

des données du laboratoire de recherche en musculosquelettique, de 1’hdpital Sainte-Justine

en conjonction avec I’utilisation de 1’outil SQL Server Integration Services (SSIS) pour

I’intégration des données.






CHAPITRE 2

Application du processus ETL

2.1 Introduction

Ce chapitre présente I’analyse des systémes sources, la définition de la portée du projet et les
différentes étapes du processus ETL appliquées aux bases de données source en utilisant
I’outil SQL Server Integration Services (SSIS). Ce chapitre traite aussi les adaptations

apportées a I’application web du projet.

2.2 Analyse des systemes sources

Nous avons précisé que les données sources, sous forme de fichiers Excel, proviennent de
plusieurs endroits :
= Base de la phasel, qui contient les données des cas les plus séveres de la maladie;
= Base de la phase 2, qui contient les données des cas modérés de la maladie;
= Base de la Phase 3, qui contient les données des sujets asymptomatiques avec
antécédents familiaux;
= Base des controles « écoles », qui contient les données des contrbles effectués dans
des écoles primaires;
= Base des contrbles « clinique pédiatrique », qui contient les données des contrbles
effectués a I’hopital;
= Base des Traumas, qui contient les données des participants ayant un trauma;

= Base des parents, qui contient les données des parents des participants.

L’étude du systeme existant a démontré que la saisie des données, dans chaque fichier Excel,
est effectuée par une ou plusieurs infirmiéres et que ces fichiers ne sont pas normalisés .11 n’y
a aucun contrle de la validité de la codification des données et aucun journal des

modifications effectuées sur la base de données.



18

L’exploitation des données est effectuée par 1’assistante de recherche, qui vérifie
manuellement 1’intégrité et la validité des données récoltées lors de 1‘utilisation. Ce travail de
verification manuelle fait perdre, a I’assistante de recherche, un temps précieux qu’elle
pourrait utiliser a des activités de recherche et a de 1’analyse de données. De plus, le risque
d’erreur en analysant et modifiant ces fichiers manuellement (c.-a-d. par I’utilisation de
fonctions Excel) est présent. La figure suivante (figure 2.1) présente un diagramme de la

saisie, traitement et analyse des données.

Assistants de
recherche (6-8)

Docteurs
chercheurs (3-4)

X

Etudiants [10-15)

—

Vérification, traitement
et analyse des données

Analyse des
données

Saisie des données

Figure 2. 1 Diagramme de la saisie, traitement et analyse des données
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2.3 Définition de la portée des phases de projet

Nous avons déja précisé que la portée du projet consiste a la sélection, I’extraction, la
transformation et le chargement des données dans une base de données unique, homogeéne,
centralisée et normalisée. Il faut aussi s’assurer qu’elle est compatible avec le prototype
d’application Web qui va interagit (c.-a-d. ajouter, modifier et détruire des données) avec la
base de données. La figure suivante présente le nouveau mode de saisie, traitement et analyse

des données du nouveau systeme.

Assistants de
recherche [G6-8)

Application Web

Etudiants [10-15)

X

Docteurs
chercheurs (3-4)

Analyse des données
selon les droits d'accés

Figure 2. 2 Nouveau diagramme de la saisie, traitement et analyse des données
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2.4 Sélection des données

La sélection des données est une étape délicate et importante dans le processus ETL. 11 s’agit
de choisir parmi toutes les sources de données celles qui seront utiles et utilisées par
I’application. La sélection des données a nécessité plusieurs rencontres et échanges de
courriels avec Mme Anita Franco, qui est assistante de recherche sénior dans le laboratoire et
coordinatrice du projet. Aussi a cette étape il faut définir comment les données seront
regroupées et dans quelle fenétre de I’application les nouveaux champs seront intégrés.
Encore, comme I’application peut étre soit en frangais soit en anglais, et que dans les
documents sources les champs des données sont soit en anglais ou en francais il faut définir

,avec la coordinatrice du projet, pour chaque champ son équivalent dans I’autre langue.

25 Définition des métadonnées

Les métadonnées sont les informations sur les données (type, format ...). La bonne définition
des métadonnées est importante pour assure la réussite de I’application du processus ETL.
Dans le contexte de notre projet, beaucoup de données sont des références médicales (type
de maladies, type d’analyse, groupe ethnique, anatomie...) et une méme information peut
avoir plusieurs présentations. Dans le tableau en dessous (tableau 2.1) un exemple de

métadonnées du champ groupe ethnique.

Tableau 2. 1 Exemple de métadonnée du champ groupe ethnique

Groupe ethnique Représentation correcte des
données dans la base de

données source

Asiatique A
Haitien N
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Indien H
latino L
Arabe R
Italien I
Turque T
Arabe/ Italien RIT
Italien/ Turque /T
Latino/ Italien L/I

D’apres les spécifications de la coordinatrice du projet, le champ groupe ethnique contient
une seule lettre, présenté au tableau 2.1 ci-dessus ou deux lettres différentes, qui existent

dans le tableau, séparé par «/ ».

Les spécifications des métadonnées, definies au début du projet, permettent de créer les
critéres de correction et validation des données lors de 1’étape de transformation. 1l faut noter
que les spécifications de chaque champ peuvent étre modifiées ou complétées au cours du
processus ETL, puisqu’il n’y a pas une spécification pour I’insertion de données (C.-a-d.

chaque infirmiere, utilise ses propres spécifications actuellement).

2.6 Extraction des données de la source

Les fichiers sources du laboratoire sont des fichiers Excel et la base de données de
I’application future et une base de données SQL server. Donc la premiere étape est de créer

la liaison entre la source et la destination (figure 2.3).
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Package.dtsk [Conception]* -+ 3¢ KUETE] RSl [T o0 S8 T 0= LT T

Eﬂ Flux de contréle |‘-§=| Flux de données B+ WEEIENE Gestionnaires d'év. .. ':_: Explorateur de pac. .. =] ﬁ

Tache de flux de données : g Tache de flux de données A

Eil* Spurce Excel Q

l_l

i(- Destination OLEDB €3

Gestionnaires de connexons

17¢ Gestionnaire de connexions Excel

Figure 2. 3 Création de la liaison entre la source et la cible

Une fois cette liaison créée, la premiére étape dans le processus d’extraction est de configurer
la source, qui provient de fichiers Excel : c.-a-d. choisir les fichiers Excel et les colonnes a

utiliser dans le processus ETL (voir figure 2.4).

Configurez les propriétés qui permettent 3 la tiche de flux de données d'obtenir des données a partir du fournisseur Excel.
| I
Gestionnaire de connexig
Colonnes externes disp...
Sortie d'erreur Nom e
DoB B
IsMale = I
StreetAdress (]
Telephone (]
MCH
HSJ
CHS
IsConsent
Commert
IshlotherS...
RN ——
Colonne externe Colonne de sortie -
| ‘i u H
DoB DoB
I:Male I:Male
StreetAdress StreetAdress
Telephone Telephone
MCH MCH
« i b HsJ HsJ 8
[ oK ] I Annuler l I Aide ]

Figure 2. 4 Paramétrage des fichiers source (Excel)
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La deuxiéme étape vise a configurer la destination et choisir la base de donnees SQL (voir

| ., Editeur de destination OLE DB e = ]
Configurez les g
! !
Gestionng _ puis
M, -
PPage i Nom du serveur:
Sortie d'e o,
il ELYES-PC\MSSQLSERVERL I
Connezion
Connexion au serveur
©) Utiliser Fauthentification Windows Eu
@ Utiliser Fauthentification SQL Server
Nom dutilisateur:  elisa
Motdepasse:  sesesssse
Enregistrer mon mot de passe
| pau..
Connexion & la base de données
@) Sélectionner ou entrer un nom de base de données:
| ClinicData_Importll
) Attacher un fichier de base de données :
Parcourir...
Morn logique ;
b=

Figure 2. 5 Configuration de la base de données cible

Une fois la cible et la source de ’extraction configurées, il faut tester la connexion entre elles

(voir la figure 2.6).
(=] s |

. Editeur de destination OLE DB
Configurez les — = 8.
g '8 Gestionnaire de connexions =
ol gl = I
e Fournisseur OLE DB natif\5QL Server Native Client 11.0 ~l =
Gestionnal puis
Mappage Mo du serveur:
Sortie d'e
y ELVES-PC\MSSQLSERVERL - i
n
Connesion au serveur
:.?. o
fﬂ () Utiliser I'authentification Windows -Eu‘..
et @ Utiliser 'authentification SQL Server

_ MWomdutilisateur: elsa
rm——— =

Le test de |a connexion a réussi

(©) Attacher un fichier de base de données:
rrrrrrrrrrr

Hom logigue :

Tester |a connexion

Figure 2. 6 Test de la connexion entre la base de données source et la base de données cible
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La troisieme étape consiste en la création de la table de données, dans la base de données

cible, et a la définition du type de données de chaque colonne (voir figure 2.7).

-
| | Editeur de destination OLE DB oo

Configurez les propriétés utilisées pour insérer des dennées dans une base de données relationnelle en utilisant un fournisseur OLE DB,

Gestionnaire de connexio
Colonnes d'entr... Colannes de de..
Sortie d'emeur MNom B MNom -
T L i L
|'boB |: DOB ;|
Ishiale IsMale
Telephone Telephons
MCH MCH
HSJ HsJ
cHs cHs
IConsent - KConsent  —
« o » L

Colonne d'entrée Colenne de destination
‘' '
Doe Doe
IsMale IsMale
StreetAdress StreetAdress

] »

Telephone
MCH
HS)
CHS

Telephone
MCH
HSJ
CHs

o] e ) [oae )

Figure 2. 7 Création des tables et définition du type de données

Il faut ensuite tester que la totalité des données sont transférées de la cible vers la destination.

T T [ e (T TS L ISRl Visual Studio - Qut...t pour développeurs

E,n Flux de contréle Eﬁ. TR R g Paramétres Gestionnaires d'événements ':_: Explorateur de package

Tache de flux de données: gl Tache de flux de données

=

Source Excel

1 lignes

e(- Destination OLE DB

Figure 2. 8 Test de I’extraction des données
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La quatrieme étape vise a vérifier la creation de la table dans la base de données SQL (voir la

figure 2.9).

Explorateur d'objets

Connecter~ %) ) u 7 2] 4§

v ix

SQLQueny3:sql - ELY...Import elisa 53]) %

21 dbo.DrugHistories

= dbo.Drugs

T dbo.flisa

3 dbo.Elysalmport

21 dbo.EthnicGroups

21 dbo.Farnilies

= dbo.FamilyAintegrer

= dbo.FamilyRoles

21 dbo.Groups

21 dbo.Hospitals

2 dbo.LabTests

= dbo.Languages

5 dbo.MedicalHistories

21 dbo.MedicalHistoryParticipants
21 dbo.ParticipanMCH-HDJ-CHS
= dbo.ParticipansMotherAndFather
T dbo.ParticipantAzjouter

T doo.Participantadd

21 dbo.ParticipantComment

21 dbo.ParticipantConsentement
T dbo.ParticipanthomPrenom

= dbo.ParticipantClinique

3 dbo.Participants-ID-Trauma

2 dbo.Participants-Integration-Trauma
I dbo.participantTelephone

= dbo.ParticipanttelephoneTrauma
= dbo.ParticipantTraumAdd

1 dbo.Provinces

2 dbo.Regions

21 dbo.ResultFiles

1 Al Reeulte

n

0l m

1 V****** Script de la commande SelectTopNRows & partir de SSMS *¥xx¥x/ +
2 =SELECT TOP 1000 [Id] =
3 ,[D0B] :
4 5 [IsMale] u
5 ,[StreetAdress]
6 ,[Telephone]
7 , [McH]
8 5 [HST]
9 ,[CHS]
10 ,[IsConsent]
11 , [Comment]
12 _[TeMntherSmokingl i
100% - < I} ’
1 Résultets ||y Messages
4 DOB sMde StrestAdress Teephone MCH HSJ CHS lsConsent Comment lshotherSmoking  MotherSmokinghurber Mot «
190 2. 19970619000000000 0 1863Bemn. 5148%-. NULL 185. NULL 1 COCdu.. NULL NULL NUI
191 2. 1910204000000000 0 1265103%.. 81957 NULL 213. NULL 1 NULL NULL NULL i
192 2. 1941013000000000 0 213DesE. 45043 NULL 186 NULL 1 NULL  NULL NULL Nl
193 2. 1920524000000000 0 19Brngd.. 819364 NULL 224. NULL 1 NULL UL NULL NUI
194 2. 1930504000000000 0 830Bodd.. 45088 NULL 172 NULL 1 NULL UL NULL NUI
195 2. 1910128000000000 0 400eSev.. 450430 NULL 163. NULL 1 COCdu.. NULL NULL NUI
196 2. 1940514000000000 0  40DeSev. 450430 NULL 173. NULL 1 NULL UL NULL NUI
197 2. 1940817000000000 0  4703Gem. 418835 NULL 188. NULL 1 NULL UL NULL NUI
198 2. 1900602000000000 1 Z9BeAwen. 514685 NULL 198. NULL 1 NULL NULL NULL NUI
199 2. 1990805000000000 0 164delaG.. 450473.. NULL 25 NULL 1 NULL UL NULL NUI

(@ Exécution de requéte réussie.

ELYES-PC\MSSQLSERVERI (12.0...  elisa (55) | ClinicData Import | 00:00:00 | 1000 lignes.

Figure 2. 9 Vérification de la création des tables dans la base de données cibles

2.7 Valider les données

Une fois les données transférées, une vérification du format de la table de données, des types

de données et de la complétude des données transférées est nécessaire. La conception de

différentes requétes SQL permet d’effectuer la validation de I’extraction des donneées.
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2.8 Transformer les données

La transformation et le nettoyage des données est 1’étape qui a nécessité le plus d’effort dans

ce projet. Le processus de transformation a nécessité plusieurs réunions avec la cliente afin

de définir progressivement les critéres de transformation (figure 2.10).

Définir les

critéeres de

transforma
tion

Discuter les Appliquer
données les criteres

non aux
normalisées données

Séparer les
données
normalisées
etles
données non
normalisées

Figure 2.10 Processus des transformations

Parmi les transformations les plus importantes pour cette étape, on y retrouve:

Transformation de la date : Les représentations de la date, dans les bases de données sources,

sont variées, voir le tableau 2.2.

Tableau 2. 2 Exemples de représentation des bases de données sources

Exemples Représentation
1 20/10/1987
2 98/05/06
3 97-11-14
4 11 février 2015
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De plus, il existe des représentations qui peuvent tromper les chercheurs, par exemple
« 01/06/11 » qui peut étre soit le premier juin 2011 soit le 11 juin 2001 (c.-a-d. ces deux

représentations existent dans les fichiers Excels source).

Pour régler ces cas ambigus, 1’utilisation des outils de transformation, dans notre cas le SSIS,
permettra la normalisation de la représentation des dates. La transformation des dates a
nécessité plusieurs itérations. Pour chaque itération (c.-a-d. cas de figure) il a été nécessaire
d’appliquer des régles de transformations vérifiées avec la cliente. A la fin de chaque
itération, il y a des cas résolus et des cas restants. Les cas restants ont nécessité des regles de
transformation spécifiques. Ces données problématiques ont nécessité une nouvelle itération,
avec de nouvelles regles de transformation. Le processus de transformation consiste a répéter
Ces itérations et a modifier les régles de transformation jusqu’a ce que toutes les données

soient normalisées.

2.0 Flux de contréle i@ Paramétres IF] Gestionnaires dévénements == Explorateur de package

Tache de flux de données: gl Tache de flux de données

> sourc=olEos

,(x! Colonne dérivée

£J

W Fracticnnement conditionnel

e
l Moishormalisés

A Multidiffusion A Multidiffusion 1

Mois Nonhormalisés l

Figure 2. 11 Transformation et correction des dates par itérations
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Pivoter les colonnes :

Les données dans les fichiers sources Excels sont stockées horizontalement sur des lignes.
Afin de les transférer dans des tables (d’une base de données relationnelle), ces données
doivent étres transformeées dans des colonnes, d’ou 1’utilité du la fonctionnalité du SSIS qui

permet de pivoter les lignes en colonnes (voir figure 2.12).

Packagedisx [Conceptiony -+ < [ R

E,n Flux de contrdle [:"% EE LG @ Paramétres {7l Gestionnaires d'événements s— Explorateur de package

Tache de flux de données @ g Tache de flux de données

> sourcoiens

L

G jvoter | !
pivotar les colonnes
e

L J

A Multidiffusion

Figure 2. 12 Transformation des lignes en colonnes

2.9 Charger les données dans I’entrepot cible

Une fois les données traitées, transformees et normalisées, elles sont chargées dans la base de

données cible (c.-a-d. la figure 2.13 de Microsoft SQL server).
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'-'9. Microsoft 5QL Server Management Studic g i . & . ®
Fichier Edition Affichage Déboguer Outils Fenétre 7

P~ - (5 i @ | oL Nowvellerequéte [y 0 iy Ty | 6 3 B[ 9 - o - Z-5 [ »
Explorateur d'objets

Connecter~ 3 3 @ °F EQ
[J basededonnéeCriginal
= [_-'] ClinicData_Import
1 Schémas de base de données
= 1 Tables
[ Tables systéme
1 FileTables
= Auditing.Logs
dbo.__MigrationHistory
dbo. ApointementRiser
dbo.ApointementRiserCorrection

dbo.Apointernent-Trauma
dbo.Appointement-PH2- partie- CHristian
dbo.Appointement-Phasel -HersChri
dbo.Appointement-phasel -partie- Christian
dbo.Appointement-Phase?-HorsCH
dbo.Appointement-phase3-HoreChristian
dbo.Appointement-phase3-partie- christian
dbo.AppointmentCobbConditions
dbo.Appointrments
dbo.CHampsManguantAintegrer
dbo.Cities

dbo.Cities-A-Integrer
dbo.Cities-CorrectionMOM-ville
dbo.CitiesIDaSupprimer
dbo.CitiesIDDoubloncorrecte
dbo.cities-NOMville-doublons

dbo City-A-Integrer-Trauma
dbo.CobbConditions

dbo. COBB-P1Phasel
dbo.Cobb-PH3-partie-christian
dbo.COBE-Phase 1-HorsCHristiant
dbo.Cobb-phase2-partie-Christiant

m B
= B
= =
= &
m =
®m =
m &3
= &
m &
m B
= B
= =
= =
m =
®m =
= &
m &3
m &
m B
m B
= B
= =
= &
m =
m =

Figure 2. 13 Tables dans la Base de données

2.10 Adaptation de ’application Web

La liaison entre cette base de données SQL Server et 1’application Web est assurée par
I’utilisation du « Entity Framework », qui est un ORM (Object Relational Mapping), et qui
permettra de travailler avec un niveau d’abstraction qui faciliter le développement d’une

application orientée donnee.
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La premiére étape de cette liaison consiste a créer la relation (c.-a-d. un mapping) entre les

colonnes des tables de la base de données et les objets utilisés par 1’application (figure 2.14).

AppointmentMap.cs Appointment.cs Appointment.fr.resx Edit.cshtml ParticipantMap.cs #® X
[#] Clinic.BackEnd | %z Clinic.BackEnd.Models.MappingPartici ~| @ ParticipantMap()
41 Property(t => t.EthnicPrecision).HasColumnName("EthnicPrecision™);
42 Property(t =» t.SurgeryDate).HasColumnName("SurgeryDate”);
43 Property(t =» t.FamilyHistory).HasColumnName("FamilyHistory™);
= Property(t =» t.Medication).HasColumnName("Medication™);
45 Property(t => t.DomesticAnimals).HasColumnName("DomesticAnimals”);
45 Property(t =» t.SchoelYear).HasColumnName("SchoolYear™);
47
43
49
5@
51
52 Property(t t.City_Id).HasColumnName("City_Id");
53 Property(t =» t.Group_Id).HasColumnName("Group_Id");
54 Property(t =» t.Doctor_Id).HasColumnName("Doctor_Id");
55 Property(t =» t.Creator_Id).HasColumnName("Creator_Id");
56 Property(t =» t.Family Id).HasColumnName("Family_Id");
57 Property(t =» t.FamilyRole_Id).HasColumnName("FamilyRole_Id");
58 Property(t =» t.EthnicGroup_Id).HasColumnName("EthnicGroup_Id");
59 Property(t =» t.SurgeryType_Id).HasColumnName("SurgeryType_Id");
60
61
62
<nm M

Explorateur de solutions > Ix

DN w-secam o p -
Rechercher Explorateur de solutions (Ctrl+§) P~
b &c* EthnicGroupMap.cs -

b & c* FamilyMap.cs

b &c* FamilyRoleMap.cs

b & c# GroupMap.cs

b &c* HospitalMap.cs

b 5c* LabTestMap.cs

b 5 c* LanguageMap.cs

b &c* MedicalHistoryMap.cs
b & cé ParticipantMap.cs

b &c* ProvinceMap.cs

b &c* RegionMap.cs

b & c* ResultFileMap.cs

b &c* ResultMap.cs

b &c* RoleMap.cs

b &c# SamplingMap.cs

b &c* SamplingStatuMap.cs
b & SamplingTypeMap.cs
b &c* SurgeryTypeMap.cs

Figure 2. 14 Création du mapping entre les colonnes de la table Participant et les objets de

’application

Comme I’application est bilingue (c.-a-d. en frangais et en anglais), il est nécessaire de créer

les fichiers ressources de contenant le nom de ’objet, a afficher dans I’application, dans ces

deux langues.

Nom
LastMame
MCH
MedicalHistory
MedicalHistaryOther
Menarche
MotherSmokingAge
MotherSmokingMumber
ParticipantSmokingAge
Randernld
StreetAdress
SurgeryDate
SurgeryType
Telephone

Valeur Commentaire
Mom

MCH-Dossier #

Historique Médical

Historique Medical Autre
Meénarche

Age début

MNombre par Jour

Age que le patient a débuté & fumer
# Aléatoire

Adresse

Date Chirurgie

Chirurgie

Téléphone

Rechercher Explorateur de solutions (Ctrl+5) 4

b s EthnicGroup.resx

b & Famiby.frresx

b aEP Family.resx

b aE}) FamilyRolefr.resx
b &} FamilyRole.resx

b s} Group.frresx

b aE) Group.resx

b a2 Hospital fr.resx

b ) Hospital.resx

b &[] Labtest.fr.resx

b ) Labtestresx

b aE Languagefrresx

b aE}) Language.resx

b aE) MedicalHistory.fr.resx
b aE) MedicalHistory.resx
b &) Participant.fr.resx
b aE Participant.resx

b s} Provincefrresx

Figure 2. 15 Ressources pour la version frangaise et anglaise de I’application

La derniére étape de la construction de I’application Web est ’utilisation du langage HTLM

(figure 2.16) et CSS afin

I’application Web, le style, la couleur...

de fixer I’emplacement des champs dans les fenétres de



@Html.LabelFor (model => model.FamilyRole.Mame, new { [@class = "control-label col-md-4" })
<div class="col-md-8">

@Html.DropDownList("FamilyRole_Id", .Empty)
@Html.validationMessageFor(model => model.FamilyRole Id)
</div>

</fdiv>

<div class="form-group”:
{@Html.LabelFor(model => model.Doctor_Id, new { {@class = "control-label col-md-4" })
<div class="col-md-8">

@Html.DropDownList("Doctor_Id", .Empty)
@Html.validationMessageFor(model => model.Doctor_Id)
</div>

</fdiv>

<div class="form-group”:
{@Html.LabelFor(model => model.FamilyHistory, new { @class = "control-label col-md-4" })
<div class="col-md-8">
@Html.EditorFor(model =»> model.FamilyHistory)

[@Html.vValidationMessageFor(model => model.FamilyHistory)
</divs
</fdiv>

<div class="form-group”:
[@Html. LabelFor(model => model.Medication, new { @class = "control-label col-md-4" })
<div class="col-md-8">
[@Html.EditorFor(model =»> model.Medication)
[@Html.ValidationMessageFor(model =»> model.Medication)
</divs
</fdiv>
<div class="form-group”:
{@Html.LabelFor(model => model.DomesticAnimals, new { @class = "control-label col-md-4" })
<div class="col-md-8">
[@Html.EditorFor(model =» model.DomesticAnimals)
[@Html.validationMessageFor(model =»> model.DomesticAnimals)
</divs
</div>

Figure 2. 16 Exemple de codage pour 1’application en langage HTLM

Le résultat final de 1’ajout des champs dans ’application est dans les figures (2.17 et 2.18).

Participant _1 Clinic  Laboratory  Report  Analyfique  Administration  Francais
Participant Appointment Sampling Brace
Identification Medical Information
i Jason
First Name Group Control =
Last Name Lachance

MCH-Patient #

Street Adress R
HS]-Patient #

City TBD »: N
CHS-Patient #

Telepl i

elephone Consent Sign Off ® Yes ' No

i 1996-03-21

Date of Birth Diagnosis gO”P ol ()NO x
Gender ® Male © Female S
Ethnic Group White ' Medical History Select Some Options
:econd Ethnic i Menarche

roup
Family 2101 - . Age the patient

start smoking

Figure 2. 17 Fenétre de 1’application pour les champs du « participant »
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Ethnic Group White -

Second Ethnic
Group

Family 2101 - v
Family Role
Doctor Benoit Poitras v
Family History

Medication

Domestic Animals hamster

School Year 5

Figure 2. 18 Exemples des champs ajoutés pour la fenétre participant

2.11 Conclusion

Ce chapitre a permis d’analyser les systémes sources, de fixer la portée du projet et
d’effectuer les différentes étapes du processus ETL pour ce cas pratique. Le chapitre suivant
présentera les tests réalisés afin de valider les fonctionnalités d’accés aux données et le bon
fonctionnement de la nouvelle application Web suite a la centralisation de toutes les données

cliniques du laboratoire dans un seul entrepot.



CHAPITRE 3

Tests et validation
3.1 Introduction

A chaque étape du projet des tests sont réalisés pour tester les nouvelles modifications, ainsi
I’impact et le bon fonctionnement des fonctionnalités antérieures. Les résultats de ces tests
sont discutés puis approuves par le client a chaque étape. Plusieurs types de tests ont été

nécessaires pour réaliser ce projet.

3.2 Tests fonctionnels et les tests IHM de I’application Web

Ces tests sont effectués manuellement, les tests fonctionnels permettent de vérifier que tous
les liens fonctionnent : I’application web contient plusieurs fenétres (les participants, les
rendez-vous, les médicaments...), chaque fenétre contient plusieurs fonctionnalités a chaque
modification de 1’application, une veérification du bon fonctionnement de ces fonctionnalités
est réalisee.

Les tests IHM permettent de vérifier la présentation visuelle (la forme, les couleurs, la
résolution...) des menus, des boutons et des fenétres.

Ces tests sont réalises en utilisant le « Nuget Package », qui est un gestionnaire de progiciel
fourni par Visual Studio et qui permet d’utiliser des bibliothéques pour faciliter le
développement. Les « Package » utilisés sont :

« Selenium.WebDriver » : son rdle est d’envoyer les commandes de test aux différents
navigateurs web (Internet Explorer, Firefox, Chrome ...).

« Selenium.Support » : ce « package » comporte des bibliothéques pour supporter les classes
HTML, sélectionner les éléments et appliquer les conditions de test.

Le test de I’application Web en utilisant « Selenium » comporte plusieurs etapes, la premiére
étape et de sélectionner 1’élément a tester (champ, bouton...) et d’inspecter 1'arbre DOM pour
obtenir I’ID de cet élément (figure 3.1). L’ID de I’élément est utilisé par le code de test de

I’élément, tester 1’insertion du nom dans le champ «First Name», (figure 3.2). L’exécution du



34

programme permet d’accéder a 1’application Web et de tester 1’¢lément. Le résultat de

I’insertion du nom est illustré par la figure 3.3.

Participant - 1

First Mame
Groug

Lasd M .
HCH-Patieist &

Strevt Adress .
H5H-Patienn &

Cit
= ¥ CHS-Patient &
i

Telepl
whopio e Comsent Sige OFf

® Yes . No

Date of Birth
[LTET T
1 Y24 S bty
&
Geenider
= Mals ' Fensale

) .Threading.Tasks;
using OpenQA.Selenium;
using OpenQA.Selenium.Firefox;

—namespace TestAppWeb

{
- class Program
{
- static void Main(string[] args)
{
IWebDriver driver = new FirefoxDriver();
driver.Navigate().GoToUrl("http://localhost:1@8118/Participant/edit/1");
driver.Manage().Window.Maximize();
IWebElement searchInput = driver.FindElement(By.Id("FirstName"));
searchInput.SendKeys("andré Jean");
searchInput.SendKeys(Keys.Enter);
A
¥
1

Figure 3.2 Code de test d’insertion de données dans le champ « First Name »
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Participant Appointment Sampling Corset Drug

Identification

First Name andre Jean

Last Name
Street Adress
City TBD

Telephone

Date of Birth 1996-03-21
Gender ® Male © Female
Ethnic Group White

Family 2101 - v

Family Role

Figure 3. 3 Résultat de test d’insertion dans le champ « First Name »
La méme méthode est appliquée pour tester les autres champs, boutons...et a chaque
modification du code de 1’application.

3.3 Tests manuels de la base de données

Pour chaque étape du processus ETL (extraction, transformation et chargement) une
vérification I’intégrité ainsi que la bonne intégration des données est effectuée. L utilisation
des commandes SQL a permis de tester manuellement la base de données cible, vérifier les
transformations et comparer avec la base de données source. Un exemple de code SQL est

donné dans la figure 3.1.
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SELECT id FROM [dbo].[Participants] WHERE
UPPER(FirstName) ='DA%'
and UPPER(LastName) ='BEKX'

SELECT Doctor_Id FROM [dbo].[Participants] WHERE [City Id] =200
or Group Id= 6

SELECT Count(*) FROM [dbo].[Corsets]WHERE id is null

SELECT User Id FROM [dbo].[Appointments]WHERE id = 4080

Figure 3.4 Exemple de tests manuels de base de données

Les tests SQL ont permis une vérification rapide et spécifique du résultat de transformation
sur les cas particuliers et de les vérifier un par un quand c’est possible, dans le cas ou le
nombre de champs particulier a tester est grand, ’utilisation des tests automatiques devient
plus adéquate.

3.4 Validation client

Une fois les tests sont effectués et validés, une lise de fonctionnalités et de données est
établie pour étre validé avec le client. La liste contient les nouvelles fonctionnalités ajoutées
ainsi que les fonctionnalités réalisées dans la premiere itération. La liste retrace les exigences
du client établi au début du projet. Le tableau 3.1 montre le gabarit a remplir par le client afin
de valider les transformations. Apres validation, le document de « validation des champs et

des données » est approuvé et signé par le client (annexe V).

Tableau 3. 1 Gabarit a remplir par le client pour valider les transformations

Champ Validation des | Validation des Données

Fonctionnalités

Participants

Liste des participants




37

Ajouter un participant

Editer un participant

Editer les détails du
participant

Ajouter un rendez-vous

Editer un rendez-vous

Editer un prélévement du

participant

Corset

Ajouter un corset

Editer un corset

Supprimer un corset

Laboratoire

Liste des prélevements

Editer un prélévement

Administration

Liste des utilisateurs

Ajouter un utilisateur
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Editer un utilisateur

Liste de données
I’application

de

Conditions

Diagnostique

Etat d’échantillon

Groupe

Groupe ethnique

Roéle de famille

Type d’échantillon

Type de chirurgie

Type de Cobb

Type de Corset

Changer de langue

Francais

Anglais
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35 Conclusion

Ce chapitre développe les tests effectués sur I’application Web en utilisant le progiciel
« Selenium » ainsi que les tests de la base de données, en utilisant les commandes SQL. Ces
tests ont confirmé le bon fonctionnement de ’application ainsi que la bonne intégration des
données. De plus, un gabarit de validation a été rempli et approuver par le client confirme la

réalisation des objectifs fixés pour ce projet.






CONCLUSION

Ce projet de 15 crédits était une occasion précieuse d’appliquer un processus ETL dans un
environnement professionnel avec les spécifications et les exigences d’un environnement
médical. La transformation, le nettoyage et la restructuration, effectués dans ce projet, des
bases de données sources dans une seule base de donnees faciliteront le travail de recherche

de données.

En plus de créer une base de données conforme et de définir les relations entre les données, la
nouvelle interface Web aide a une insertion correcte des données par I’utilisation des menus

déroulants et message d’aide.

Ce projet m’a permis aussi de me familiariser avec les technologies .Net, totalement
nouvelles pour moi et d’appliquer les bonnes méthodologies de suivi et de gestion de projet.
Finalement, ce projet est considéré comme une base solide qui permettra le développement
futur de fonctions analytiques.






RECOMMANDATIONS

Ce projet qui consiste a une deuxiéme itération de I’application Web médicale pour

I’insertion et la gestion de données a permis de normaliser et d’intégrer toutes les données

dans un seul entrepét.

Les recommandations pour les prochaines itérations qui visent & améliorer cette application

sont :

D’exploiter les données normalisées dans la base de données pour faire des analyses
analytiques, selon les parametres et les exigences des chercheurs. 1l est recommandé
aussi que le résultat de ces analyses peut étre représenté de différentes fagons
(tableau, figure...).

De sécuriser les données critique et sensible dans la base de données de 1’application
par le chiffrement de ces données stockées afin qu’en cas d’attaque, il n’ait acces
qu’aux données chiffrées. Il faut aussi sécuriser les clés de chiffrement et les stocker

dans un autre serveur que celui de la base de données.

De protéger I’application contre les injections SQL, comme le but premier de
I’application est I’intégration de données, il y a un risque d’injection SQL qu’il faille

remédier.

Drutiliser I'infonuagique pour enregistrer les données a distance, aprés la phase de
cryptage. Ce qui permettra de sécuriser les données en cas ou les disques durs locaux

sont endommageés.






ANNEXE |

Implémentation et restauration de la base de données dans la VM

La restauration de la base de données et une étape importante du projet
Premiere étape :

La premiére étape est de sauvegarder la base de données modifiée pour la restaurer dans la
machine virtuelle.

42 Microsoft SQL Server Management Studio -

Fichier Edition Affichage Déboguer Outils Fenétre ?
Pl v S @l | 2l Nouvelle requéte |y riy i

| | Sauvegarder la base de données - ClinicData_Impart

Explorateur d'objets

Connecter~ 3 3 m [ 3] L5

Sélectionner une page =
|4 Général

- I Aide

(= [J Bases de données
[ Bases de données systéme
| AccountingSystem
| J basededennéeQriginal
|J ClinicData_Import
|J ClinicData_Importll
|J ClinicData_Import3
|J ClinicData_Import
| ClinicData_Importverif
| ) commerce
| dbecole
|J ExcellmportTraining
|J PHASEL
| PHASELL
| PHASEL2
| SIPHASEL
| SIPHASE2
| testt
|J TestTalend
| TestvideoSsls

3 Sécurité

[ Objets serveur

[3 Réplication

3 Gestion

£ [ ELYES-PC\MSSQLSERVER (SQL Server 12.0.4100 - eli

147 Options de support

127 Options de sauvegarde Source
Base de données : [CiricData_mport
Mode de récupération SIMPLE
Type de sauvegarde [Compizte
7] Sauvegarde de capie
Composant de sauvegarde
@ Base de données
Microsoft SQL Server Management Studio =
‘.ﬁ.‘ La sauvegarde de la base de données « ClinicData_Impart » s'est terminée avec succés.
i )
Aouter
Connexion

Serveur
ELYES-PC\MSSQLSERVER1

Supprimer
Sommaire

Connexion :
elisa

& Aficher les propriétés de
connexion

Progression

g Exécution (100%)
“oap?
Anéter laction

Figure 1. 1 sauvegarde de la base de données modifiée

Deuxiéme étape :

La deuxiéme étape est la transmission et la restauration la base de données a la machine

virtuelle. Il faut aussi redémarrer le service SQL server pour pouvoir restaurer la BD.
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File

Edit View Project Debug Query Designer Tools  Wind
-~ 5 i @ | L NewQuery [y 00 65 55| 4 a

0 sl = | Change Typew | ¢ s |2 | 1 &) <

Object Explorer v Bx
Connect= 34 3 w T (2] §
= (b ELISA (SOL Server 12,04100.1 - elisa) ~

= [ Databases
= [ System Databases
© [ master
® [ model
© [ msdb
# | ) tempdb
=]
=0

G

Database Snapshots
ClinicData_lmport
£ Database Diagrams
= [ Tables
& [ System Tables
& [ FileTables
@ = AuditingLags
dbo._MigrationHistory
dbo ApointementRiser
dbo ApointementRiserCorrection
dbo Apointement-Trauma
dbo Appaintement-PHi-partie-CHristian
dbo Appaintement-Fhasel-HarsChri
dbo Appaintement-phase]-partie-Christiar
dbo Appaintement-Fhase2-HarsCH
dbo Appaintement-phase3-Hare Christian
dbo Appaintement-phased-partie-christiar
dbo.AppaintmentCobbConditions
dbo.Appaintments
dbo. CHampshanquanthintegrer
dbo Cities
dbo Cities-a- Integrer
b it

I IR EEEEEEEEER

1 O

v Hel =
B D Ready
R
Select a page Sscript + | [ Help
2R General
A
ELISa.ClinicData i | = 11° Source
4 Options
Rale_Id Database: ClinicDats_mpart
3
. Dice [casosia | l:l
2 Befiefeeen ‘Clmchatajmpnrt v‘
3
Destinatian
Pl
5 Database: [ClinicDats Import V]
6 Restore to; ‘The\astha[kuptaken(mauatzmaw:aazz) ‘ | Timeline.. ‘
¢ Restare pl
estore plan
6
6 Backup sets to restore:
. Fiestors Name Component  Typs  Server
. ClinieDats_lmport-Compléte Base de données Sauvegarde  Database  Full  ELYES-PC\MSSQLSERVE
6
6
6
. Connection
, 2 ELISA [elisa]
2
3
1 View connection propetties
5 Progress
< mn >
& Done
W UL Verify Backup Media
M 4| ‘ oK H Cancel H Help

Figure 1. 2 Restaurer la base de données dans la machine virtuelle

Troisieme étape :

La troisieme étape consiste a lancer I’application et a mettre a jour les droits d’acces.

Connect~ 3 3l m T (] 3

Ml SOLQueryd.sql - ELL.._Import (elisa (53)) X

**#* Script for SelectTopNRows command from SSi

*

= dho.Participant-Dacteur_ID
=1 dbo.ParticipantGraupe

= dbo.ParticipantMomPrenom
= dbo.Participants

= dho.ParticipantsEthnicGraupe
=1 dbo.Participants-ID-Trauma

o

*

*

5

e

*

= dho.participantTelephone

=1 dbo.ParticipanttelephoneTrauma

+ & dbo.PatticipantTraumddd

= dboProvinces

= dho.Regions

= dbo.ResultFiles

= dboResults

= dbo.RiserCorrectionDecimal

= dho.Roles

=1 dbo.Raolelsers

= [ Columns
¥ Role_ld (PK, FK, int, not null)
¥ User_ld (PK, FK, int, not null)

+ [ Keys

# [ Constraints

+ [ Triggers

# [ Indexes

+ [ Statistics

= dbo.Samplings

= dho.3amplingStatus

= dbo.SamplingTypes

= dbo.Sheet5§

o

*

o

=

*

*

5

#

= dbo.Participants-Integration-Trauma

FISELECT TOP 1888 [Role_Id]
,[User_TId]
FROM [ClinicData_Import].[dbo].[RoleUsers]

100% = < ¥
= Results Messages
Role_Id  User_Id
20 6 26
21 B 27
N E 28
B G 29
24 B 30
251 1013
% 2 1013
23 1013
28 4 1013
29 5 1013
0o 6 1013

Figure I. 3 Mise a jour des droits d’acces



47

Quatriéme étape :

La Quatrieme est la derniere étape consiste a redémarrer le service IIS afin d’actualiser les

modifications.

L5 Gestionnaire des services Internet {|I1S)

BN

Fichier  Affichage  Aide
Connexions
hchd 8
95 Page de démarrage
b9 ELISA (ENSIAIS5760)

Actions

U‘ Page d'accueil de ELISA

Gérer le serveur
H - Redél
Filtrer : - 0 Ateindre - (G Affichertout | Regrouper par: el

AP ET Bréter
ab 4 Y 3 . CQ Afficher les pools
ot d'applications
Bficher les sites

Muodifier [3 wersion du MET

ol (] e & == Framework

B == @ Dbtenir de nouveaux
Fournisseurs  Glohalisation ... Miveawcde Pages d'erreurs Pages et composants Web Platform

confiance MET NET contrales - "
@ aide

Chainesde  CIE d'ordinateur Compilation...  Courrier  Etat de session
connexion électraniq...

Paramétres Régles
dapplication  d'autorisation .

Gestion

—

Configuration  Délégationdes  Editeur de
partagée  fonctionnalités  configuration

s

= Affichage des fonctionnalités |i 2 Affichage du cantenu

Figure I. 4 Redémarrage de service IIS
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ANNEXE |1

Schéma de la base de données

[

16

¥

Ik sle
Streetbdress
Telephone

s Cigwrepent

Comment
Iskictherimaoking
MiotherSmoinngtumbe
Motherbmcinglge

EF stheSmekng

FathersmokongMuorsiber

FatharSmalongsge
Partisapard Smokingige

City_ld

Growg_ld
Dvoctosr_1d

Cresbod b

Farwaly_ld




Drugs

F I
Name
Provider

Ishctive

8

DrugHistories

F I
EndDate
Comment
Drug_Id
Participant_Id
StartDate
EndDatel

88

FamilyRoles
T
Mame
NameFr

Ishctive

49
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Hospitals

¥ Id

Mame

5 Users

% Id
FirstMame

LastMame
%ﬁ Email

é& NT

IsActive
Hospital_Id

Language_Id

RoleUsers

% Role_Id
® UserId

Roles

F W
Mame
MameFr

IsActive




4]

Appointments

AppointmentCobbConditions

% Appaintment_id
% CobbiCondition_ld

% K
Date
Height
Weight
Comment
Participant_kd
User_d
Anovulant
EPain
ESmoker
SmokePerDay
Rizzer
Hovur
Cobb{Condrtion_id
TheBMI

Samplings

T M
BarCode
Ieration

Lecation

SamplingTypes

SamplingStatus

T H

T H

Cobbs

%W
Angle
E=Right
Appointment i
CobitType Jd

ShortMams




MedicalHistoryParticipants

¢ MedicalHistory_ld
¢ Participant_kd

Groups

T K
Name
NameFr

EActive

MedicalHistories

M
Mame
NameFr

L=Active
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13

Provinces

']
Hame

Country M

Cities

T
Name
Prowince_ld
Region Jd

Le ol

Countries

i

> 12
15 > 11
—_—3! 10
Corsets Families @ 7
9 H urgerylypes
St _ :m iE n
Comment i
CorsetType Jd 4 |Hm M
Paricipant Jd
CorsetTypes
L]
Mama
Mamefr

IActive




DiagnosisParticipants

% Diagnosiz_id
¢ Parficipant_id

Diagnoses

T KM
Name
NameFr

[zActive

18

EthnicGroups

T M
Name
NameFr
L=Precizion

[zActive

17

16

& B




ANNEXE 111

Exemple de données sources a traiter

COMMENTAIRES | COBB RISSER | MENARCHE VISITE COBB  Pour | COBB juste PRE-OP

RESIDUEL PRE-OP | décision S.O.

19-15-15 4 Juillet 2004 lg | 14/01/2008 | 65 Td Risser 4

TgTdLg (OK pas copie)

8-16 TgLd |5 Février 2006 25/03/2008 | 40 Ld
(OK Copie)

Juin 2008 16/06/2008 | 63 Td  Risser | Rx du 09-01-05 : 64 Td

4

0 5 Juillet 2000 26/08/2008 | 46-52  TdLg | Rx du 09-06-16 : 43-52
Risser 5| TdLg

(OK pas copie)
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13 TLg 5 N/A 23/04/2008 | 63 Lg
REFUSE 4 Octobre 2006 17/12/2008 | 52 Td Risser 4
(OK Pas copie)
Aot 2009
Spondylo Pas scoliose | Pas inscrit | Juin 2006 04/05/2009 | Spondylo L4-L5
= 0K et HD L5-S1
Risser )
(OK Pas copie)
Congénitale sur Hémi- N/A 27/05/2009 | 48 Ld Risser | 09-07-21: 49 Ld
vertebre L5 4 (OK
Pas copie)
21-10 TgTd | Pasinscrit | Mai 2006 20/04/2009 | 37-69-24
TgTdLg Risser
4 (OK
Pas copie)
30 Td 5 Mai 2007 08/06/2009 | 42-79-46
TgTdLg
(OK Pas Copie)
17-22 TgTd |5 N/A 09/04/2009 | 32-66-26

TgTdLg
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Risser 4
(OK Pas Copie)

35-28 TdLg |1 N/A 25/03/2009 | 49-61 TdLg
Risser 0
(OK Copie)
1 TLd Pas inscrit | N/A 09/03/2009 | 56 TLd
Risser 4
(OK Pas copie)
Spondylo grade 2 OK N/A 05/05/2009 | Spondylo grade
2
Spondylo Non Pas inscrit | Octobre 2006 21/07/2009 | Spondylo L5-S1
grade 3/5
17-9 TdLg |4+ Juillet 2008 08/08/2008 | 65 Td | Rx du 09-09-28 : 81 Td
Risser 0 +
22Td 3 Mai 2008 08/04/2009 | 42-66-38

TgTdLg Risser
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3 (OK Pas
copie)
Cette patiente porte Non
Spinecor, n'est pas
opérée Cf
commentaire
REFUSE
Evolution de la |19 Td 5 N/A 22/12/2010 | 27-59-30 Tg | Rx du 11-06-08 : 30-56-
scoliose en sup TdLg | 29 Tg sup TdLg
commentaires Risser 4
(OK Pas copie)
Pas de prél. au moment | 21-16 TdLg | 5 Mai 2007 25/03/2009 | 34-55  TdTLg
S.0. Risser 4
(OK Pas copie)
Marfan 36-29-10 1+ N/A 22/10/2008 | 40-59-58
TgTdLg TgTdLg
Risser 1  (OK

Pas copie)
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16-18 TdLg | Pasinscrit | Mai 2003 02/03/2009 | 45-42 TdLg
Risser 4
15-15TdLg |3 Décembre 28/09/2009 | 75-52 TdLg
2008 Risser 3
(OK Pas Copie)
Prél. non faits par
chirurgien
Scoliose congenitale + | 51-28  Tg | 5 Décembre 04/12/2009 | 73 Tg sup.
Atrésie cesophage sup. TLd 2003 Risser 4
(OK Pas Copie)
12 Td 0 Non 12/05/2009 | 50 TLd Risser | Rx du 09-12-07 : 52 TLd
0
(OK Pas copie)
20-17 5 Juin 2007 14/04/2009 | 57-57  TgTLd | Rx du 10-01-08 : 50-56
TgTLd Risser 5| TgLd
(OK Pas Copie)
Mere refuse X 2
28-21TdLg |4 Juillet 2009 29/06/2009 | 74-66 TdLg | Rx: 2010-02-12 64-71
Risser 3| TdLg
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(OK pas Copie)

Paralysie cérébrale 44 TLd | 5 ? 23/06/2009 | 105 TLd (OK |Rx du 10-01-15 : au-
(assise) pas de Copie) dessus de 125 TLd
0 Pas inscrit | Mars 2006 04/01/2010 | Spondylo L5-S1
+ Spondylolise
L5
14 TLd 5 Mai 2004 08/08/2008 | 47 Td (OK Pas | Rx du 10-01-18 : 46 Td
Copie)
Risser 5
24-31 TdLg |5 Novembre 18/11/2008 | 86 TLg | Rx du 10-01-22 : 50-89
+1cmG 2006 Risser 4 | TdTLg
(OK Pas Copie)
11Lg Pas inscrit | N/A 28/07/2009 | Spondylo L5 | Rx du 2010-01-07 : 11-
bil. 18 TdLg
8 Tg 4 Aolt 2005 09/02/2010 | 43 TLg Risser | Rx du 10-01-25:48 TLg
4 (OK Pas
copie)
Enfant handicapé, mere | REFUSE
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refuse
Exérése de matériel en | 17-31-15 Tg Juin 2001 09/11/2007 | 27-56-30 Tg | Rx du 10-02-01 : 27-56-
Février 2011 sup.TdLg sup.TdLg 29 Tgsup.TdLg
Risser 3)
(OK Copie)
10-14-12 Avril 2009 23/06/2009 | 28-58-21 Rx du 10-02-01 : 27-62-
TgTdLg TgTdLg (OK | 30 TgTdLg Risser 3
Pas Copie)
Risser 0
8-9 TdTLg Aolt 2006 09/04/2009 | 36-58  TdTLg | Rx du 10-02-05 : 31-55
Risser 4| TdTLg
(OK Pas copie)
Mars 2004 08/08/2008 |50 Td Risser | Rx du 10-02-05: 50 Td
5
16-23-21 Non 18/01/2010 | 37-81-47 OK
TgTdLg TgTdLg

Risser 3  (Pas

Copie)
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16-2 TgTd |4 Novembre 29/04/2009 | 51 Td Risser4 | Rx du10-02-12:53 Td
2007
13-13 TgLd | 4 Octobre 2006 11/03/2009 | 69 Td Risser | Rx du 10-02-22 : 68 Td
Risser 4
(OK Pas Copie)
15Td Pas inscrit | N/A 31/08/2009 | 56 Td | Rx du 10-02-03 : 30-58
(OK Pas Copie) | TgTd Risser 4
Minime Avril 2009 04/11/2009 |54 TLg Risser | Rx du 10-02-05:50 TLg
lombaire 4
8-9 TdLg 5 Novembre 14/04/2009 | 20-48-65-33 Tg | Rx du 10-03-16 : 21-50-
2006 sup.TdTLgLd 67-31 Tg supTdTLgLd
Risser 5
20-27 TdLg |5 Janvier 2004 Rx 10-03-26 : 36-60-41
TgTdLg
Projet Guoruey 1
Projet  Guoruey 2 |20TLg 5 Décembre 09/12/2009 | 29-50  TdTLg | Rx 11-12-07 : 29-53
Prél. refait le 11-07-14 2007 Risser 4| TdTLg

(OK Pas Copie)
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Projet Guoruey 15
(prél.  refait  pour

Guoruey avec 3 tubes

lavande)

Projet Jumelle fait le | 18-21  Tg Juillet 2008 12/08/2009 | 52-32 TdLg | Rx 10-08-09 : 31-57-31
10-03-08 + Refait le | sup.Td Risser 3 | Tgsup.TdLg Risser 4
10-08-09 avec tubes (OK Pas Copie)

bleus

Projet Guoruey 28 Juin 2010

Projet Guoruey 29 N/A

Projet Guoruey 31 Novembre

2009
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Projet Guoruey 34 12 Td Janvier 2010 26/08/2010 | 66-33 TdLg | Rx 11-02-28 : 36-76-38
Risser 1| TgsupTdLg
(OK Pas Copie)
Ce patient n'est pas N/A
opéré Cf
commentaire
Projet Guoruey 36 Avril 2010 Questionnaire
environnemental
rempli
25-29 Tg Novembre 16/08/2010 | 25-49  TgTLd | Rx du 11-02-07 : 27-52
supTd 2008 Risser 4 TgTLd
14-14-18 Tg Non 13/12/2010 | 73-54 TdLg | Rx du 11-02-22 : 32-82-
sup. TdLg Risser 0|57 TgTdLg
(OK Pas copie)
Projet Guoruey 39, Septembre Questionnaire
opérée le 13-06-11 2008 environnemental

rempli
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19 Lg 5 Juin 2007 07/09/2010 | 41 TLg | Rx du 11-01-19: 43 TLg
Risser 4 Risser 4
16-18-16 5 Novembre 30/11/2010 | 27-57-45 Tg | Rx du 11-02-01 : 29-58-
TgTdLg 2008 sup.TdLg 46 Tgsup.TdLg
Risser 4
15Lg 4 Aolt 2008 19/01/2011 | 57-38 TdLg | Rx du 11-04-11 : 59-38
Risser 4 (OK | TdLg Risser 4
Pas Copie)
Scoliose congénitale 19 Lg 3 NA 18/01/2011 | 57 Lg Risser 3 | Rx du 11-05-03 : 55 Lg
(OK Pas Copie) | Risser 3
15-15TdLg |4+ Mai 2009 30/09/2010 | 54-35 TdLg | Rx du 11-03-24 : 55-35
Risser 4 TdLg
13-11 Tg |4 Mars 2005 01/03/2010 |39 Td  Risser | Rx du 11-05-09: 43 Td
supTLd 4
Cypho-Scoliose  post | 15-14 TdLg |5 N/A 24/02/2011 | 50-37 TdLg | Rx du 11-03-30 : 45-33
Tuberculose vertébrale Risser 5 TdLg
9 Td 5 N/A 17/02/2011 | 24-50-36 Tg | Rx du 11-07-04 : 25-56-
supTdLg 41 TgsupTdLg
Risser 3

(OK Pas Copie)
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16-16 TdLg | 4 Mars 2009 20/12/2010 | 55-41 TdLg | Rx du 11-06-23 : 25-58-
Risser 3 + |41 TgsupTdLg
(OK Pas copie)
0 3+ Avril 2010 15/09/2010 | 47-25 TdLg | Rx du 11-07-18 : 61-34
Risser 3| TdLg
(OK Copie)
20-21 TdLg |2+ Décembre 30/01/2011 | 60-40 TdLg | Rx du 11-07-18 : 28-69-
2010 Risser 2 | 41 TgsupTdLg
(OK Pas copie)
17 Lg 4 Mars 2008 23/02/2011 | 47 TLg | Rx du 11-06-16 : 51 TLg
Risser3  (OK
Pas Copie)
7-13TdLg | 4 Novembre 20/04/2011 | 26-45-31 Tg | Rx du 11-06-27 : 23-45-
2009 supTdLg 31 TgsupTdLg
Risser 4
(Pas Copie)
13-11-9 Tg |4 Janvier 2010 2010/10/07 | 41-29 TdLg | Rx du 11-09-22 : 53-41
supTdLg Risser 3| TdLg
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(OK Pas Copie)

20-19 TdLg Juin 2008 28/02/2011 | 60-44 TdLg | Rx du 11-09-19 : 64-44
Risser 4 (OK | TdLg
Pas Copie)
Refuse le prélevement | REFUSE Décembre 02/02/2011 | 63 Td  Risser | Rx du 11-06-15 : 67 Td
post-op. 2009 3 Risser 4
8-8 TdTLg Juillet 2006 06/07/2011 | 11-39  TdTLg | Rx du 11-10-25 : 11-38
Risser 4 | TdTLg
(Ok Pas copie)
17-21 Tg N/A 11/03/2011 | 50 Td | Rx du 11-11-01 : 56 Td
supTd Risser 4 +
(OK Pas Copie)
17 Td Octobre 2008 04/07/2011 | 26-36 TdLg | Rx du 11-09-07 : 27-40
Tisser 4 | TdLg
(OK Pas copie)
Pradder Willi 18-25 Juin 2007 27/04/2011 | 27-50  TdTLg | Rx du 11-09-20 : 36-50
TdTLg Risser 5| TdTLg
(OK Pas Copie)
17-10 TdLg Mars 2009 06/05/2011 |53 TLg Risser | Rx du 11-11-21:60 TLg

4
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(OK Pas Copie)

15-20 3 NA 23/06/2011 | 34-70  TgTLd | Rx du 11-11-25 : 34-75
TgTLd Risser 3| TgTLd
(OK Pas Copie)
14 Td 0+ Février 2011 19/05/2011 | 39-52-36 Rx du 11-10-09 : 46-57-
TgTdLg 42 TgTdLg
Risser 0
(OK Pas Copie)
14 Ld 5 Janvier 2008 06/07/2011 | 26-37 Tg | Rx du 11-12-02 : 20-32
sup.Td  Risser | Tg sup.Td
4 (Ok
Pas Copie)
16-20-9 Tg | 4 Novembre 04/07/2011 | 32-61-46 Tg | Rx du 11-12-09 : 32-60-
supTdTLg 2009 supTdTLg 43 TgTdTLg
Risser 4
(OK Pas Copie)
12-12TdLg |0 Décembre 02/08/2011 | 32-75-45 Tg | Rx du 11-10-17 : 40-85-
2011 supTdLg 48 Tg sup.TdLg
Risser 0

(OK Pas Copie)
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14-10 TdLg Non 13/06/2011 | 31-53-32 Rx du 11-12-13 : 37-61-
TgTdLg 35 TgTdLg
Risser 0
(OK Pas Copie)
20-27-20 Tg Aolt 2012 24/10/2011 | 72-71 TdLg | Rx du 12-01-11 : 33-74-
supTdLg Risser1  (OK |70 Tgsup.TdLg
Pas Copie)
14-36 Avril 2007 31/03/2010 | 51-46  TdTLg | Rx du 12-01-20 : 52-46
TdTLg Risser 4 | TdTLg
(OK Pas Copie)
12-12 Mai 2009 21/09/2011 | 16-41-49 Tg | Rx du 12-01-05 : 19-40-
TdTLg supTdTLg 47 TgsupTdTLg
(OK Pas Copie)
15-21 TdLg Octobre 2008 27/07/2011 | 68-49 TdLg | Rx du 12-02-06 : 70-50
Risser 4 + | TdLg
(OK Pas Copie)
16-10 Tg Juillet 2004 06/06/2011 |50 Td Risser | Rx du 12-03-06 : 27-53-
sup.Td Risser 5126 TgsupTdLg

(OK Pas Copie)




70

22-25 TdLg | 4 Juin 2007 12/10/2011 | 28-42  TdTLg | Rx du 12-01-18 : 30-49
Risser 3| TdTLg
(OK Pas Copie)
17-22-9 Tg |3 Octobre 2011 14/07/2011 | 32-54-22 Tg | Rx du 12-04-24 : 44-81-
sup.TdLg sup.TdLg 42 Tgsup.TdLg
Risser 0  (OK
Pas Copie)
10 Td 4 Janvier 2009 05/10/2011 | 49 Td | Rx du 12-05-07 : 58 Td
Risser 2 (OK
Pas Copie)
20 TLg 3 Avril 2009 05/10/2011 | 50-38 TdLg | Rx du 12-05-03 : 50-39
Risser 3| TdLg
(OK Pas Copie)
Vient pour 1 fois Non
seulement  (Amie de
Alexis ... ?77?7?
Chercheur)
23-19-25 5 Mai 2007 07/07/2009 | 51-48 TdLg | Rx du 12-05-09 : 57-48
Tg Risser 4 | TdLg

sup.TdLg (OK Pas Copie)
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15-14 TdLg Décembre 29/08/2011 | 26-38  TdTLg | Rx du 12-05-01 : 31-42
2006 Risser  Risser | TdTLg
0
Projet Marianne 23 Td Non 23/05/2012 | 60-30 TdLg | Rx du 12-08-08 : 65-32
Risser 0 TdLg
20-11 TdLg Décembre 08/09/2011 | 49-43  TdTLg | Rx du 12-05-02 : 54-51
2009 Risser 3| TdTLg
(OK Pas Copie)
22-26  Tg Février 2007 31/03/2011 | 37-54-28 Tg | Rx du 12-06-18 : 39-54-
supTd supTdLg 29 TgsupTdLg
Risser5 (OK
Pas Copie)
Mai 2007 21/03/2011 | 46-47 TdLg | Rx du 12-06-22 : 40-51
Risser 5 TdLg
Rx du 09-09-21 : 1 ere | 41-30 Non 05/04/2012 | 61-68  TdTLg | Rx du 12-06-11 : 61-70
Visite : 49-68 TdTLg | TdTLg Risser 0  (Pas | TdTLg
Copie)
Projet de Marianne
Projet Marianne 26-22 TdLg N/A
Syndrome Loeys-Dietz | 49-48 TdLg 2227777 27/02/2012 | 85-84 TdLg | Rx du 12-03-23 : 85-84
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+ Spondylo grade 2 Risser 5 (Ok | TdLg idem
opéré 08-01-30 + Pas Copie)
22-28 TdLg | 5 N/A 16/01/2012 | 58-41 TdLg | Rx du 12-07-03 : 55-39
Risser 5 (OK | TdLg
Pas Copie)
REFUSE Janvier 2009 09/12/2009 | 51-40 TdLg | Rx du 12-06-12 : 60-41
Risser 4 TdLg
17-10 Tg |4+ Décembre 05/12/2011 | 45-22 TdLg | Rx du 12-06-18 : 45-21
sup.Td 2009 Risser 4 TdLg
Projet Marianne
REFUSE Avril 2008 22/06/2011 | 46 Td | Rx du 12-06-18 : 50 Td
Risser 4
0 1 Juin 2012 12/02/2012 | 57-34 TdLg | Rx du 12-07-23 : 67-36
Risser 0 TdLg
15-20 TdLg |5 Mai 2009 17/02/2011 | 47-48 TdLg | Rx du 12-02-27 : 47-37
Risser 2 (OK | TdLg
Pas Copie)
8-19 TdTLg |4+ Juin 2009 27/01/2011 | 47-34 TdLg | Rx du 12-05-31 : 50-39
Risser 4 | TdLg
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(OK Pas Copie)

16-13 Tg |5 Mars 2007 04/01/2010 | 26-54-35 Tg | Rx du 12-06-06 : 32-59-
sup.Td sup.TdLg 34 Tgsup.TdLg
Risser 4 +
19-12 TdLg |5 Décembre 2011/09/21 | 58-43 TdLg | Rx du 12-09-07 : 58-48
2008 Risser 4 + | TdLg
(OK Pas Copie)
25-24-5 Tg |4 Juillet 2011 04/04/2012 | 69-57 TdLg | Rx du 12-08-23 : 77-57
supTdLg Risser 4 TdLg
19-12 TdLg |5 Novembre 2010/01/22 | 50-49 TdLg | Rx du 12-09-17 : 53-49
2007 Risser 5| TdLg
(OK Pas Copie)
REFUSE Novembre 04/04/2011 | 24-49-42 Tg | Rx du 12-10-09 : 24-57-
2011 sup.TdLg 48 Tg sup.TdLg
Risser 4
Congeénitale 18-26 0+ Avril 2013 23/08/2012 | 46 TLg | Rx du 12-10-29 : 48 TLg
(Hémivertebre L1) TdTLg Risser 0
Mére
REFUSE
22-21TdLg |5 N/A 01/12/2011 | 63-54 TdLg | Rx du 12-11-05 : 66-54
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Risser 4 + TdLg

25-22 TdLg | 5 Avril 2009 01/09/2011 | 22-43  TdTLg | Rx du 12-06-07 : 21-44
Risser 4 + TdTLg

23-10 TdLg |4+ Juin 2011 01/08/2012 | 37-82-61 Tg | Rx du 12-12-07 : 37-86-
sup.TdLg 67 Tgsup.TdLg
Risser 4

13 Ld 4 Juin 2009 27/09/2011 | 38 TLd | Rx du 12-06-11 : 39 TLd

Risser 3




ANNEXE IV

Exemple du code source de ’application

<div class="form-group">
@Html.LabelFor(model => model.FamilyHistory,
new { @class = "control-label col-md-4" })
<div class="col-md-8">
@Html.EditorFor(model =>
model.FamilyHistory)

@Html.validationMessageFor(model =>
model.FamilyHistory)
</div>
</div>

<div class="form-group">
@Html.LabelFor(model => model.Medication, new
{ @class = "control-label col-md-4" })
<div class="col-md-8">
@Html.EditorFor(model => model.Medication)
@Html.validationMessageFor(model =>
model.Medication)
</div>
</div>
<div class="form-group">
@Html.LabelFor(model => model.DomesticAnimals,
new { @class = "control-label col-md-4" })
<div class="col-md-8">
@Html.EditorFor(model =>
model.DomesticAnimals)
@Html.validationMessageFor(model =>
model.DomesticAnimals)
</div>
</div>
<div class="form-group">
@Html.LabelFor(model => model.SchoolYear, new
{ @class = "control-label col-md-4" })
<div class="col-md-8">
@Html.EditorFor(model => model.SchoolYear)
@Html.ValidationMessageFor(model =>
model.SchoolYear)
</div>
</div>
</div>
</div>






ANNEXE V

Validation des champs et des données par le client

Validation des transformations
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