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Standard 1SO 19761

Prédire, aux premieres phases, les
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() Mesure de la taille fonctionnelle

Chapitre 1
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Elément déterminant pour
estimer |'effort, le temps, les
codats ...
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Taille du logiciel

Définitions

® Lignes de code (LOC)
® Fonctionnalites
- Associe une mesure fonctionnelle a un logiciel
- Premieres phases cycle développement
- Seule prise en compte des requis fonctionnels (FURS)
- Indépendamment de toute technologie et plate-forme

INteréts: Controle sur le projet par :

® Bonne planification
® Estimation temps, effort, moyens a mettre en ceuvre, ...
® Respect des échéances, etc.

RUP et |a taille du logiciel

® Inexistence d’outil de mesure selon une norme standard
® Ce qui affecte le travail des équipes

® Codts eleves, temps alloué par une mesure manuelle, et
mangue de précision
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Tallle du logiciel

Lignes directrices du projet

® Définition nouvelle activité de mesure a integrer avec
les quatre disciplines du processus RUP

® Conception d’'un outil de mesure automatique

® Nouvelle activité utilise I'outil

{} Conséquences

Logiciel mesurée

Opeération de mesure

Prédiction automatique
taille au fur et a mesure
de 'avancement dans le
projet

Estimation temps, I'effort,
codts, ... (1eres phases)

Meilleur controle

Diminution intervention
experts de la mesure
manuelle

Réduction codts, temps
alloué et taux d’erreurs

Rapidite
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Le Standard 1SO 19761

Définition

® Méthode de mesure de la taille fonctionnelle

® Developpée en 1997 par le groupe de chercheurs du Dr
Abran a I'UQAM

® Adoptée par le groupe international COSMIC en 1999
® Finalement, en février 2003, adoptée comme norme I1SO

Principes géneraux

® Dite primitive (indispensable pour estimer 'effort, le
progres, les colts, la qualité, ...)

® Basée sur les requis fonctionnels (FURS)
® Application d’un ensemble de regles et procédures
® Deux phases : Phase d’'arrimage et phase de mesure
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Le Standard 1SO 19761

Les deux phases de COSMIC-FFP

Phase d'arrimage

Phase de mesure
FURs du Résultat de
logiciel al > ,Ph_ase I'arrimage (Se préte
d'arrimage bien & la mesure)
mesurer :
«mapping» Taille
% fonctionnelle
Phase de mesure du logiciel
_____________________________ “ |A mesuré
Modele Régles et Regles et
COSMIC-FFP procédures procédures
& contexte de d’arrimage de mesure
la mesure
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Le Standard 1SO 19761

La procedure de mesure

Avant plan Centre Arriere plan
Utilisateurs Logiciel a mesurer Moyens de
stockage

N

/ Logiciel f'? i -

oo

N

/ Dispositif /IK : - -

. ldentification des couches
Délimitation de la frontiére
Utilisateurs du systeme
Identification des éléments
de base candidats: PF,
événements, GD

B wN e

5. Validation des éléments candidats
6. Représentation tabulaires des

résultats

7. Représentation agregée des

Résultats
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RUP et I'activitée de mesure

Définition

® Developpé par la société Rational Software

® Situe tres bien les responsabilités : on sait a tout
moment qui fait quoi, comment et quand

® C’est un produit : peut évoluer

® Processus de type « Framework »

® Distribué sous forme d’un produit web
® S’adapte mieux aux grands projets

Meilleures pratiques de développement

RUP y adhere completement par :
® Processus systéematique
® Développement itératif et incréemental

® Importance accordée a I'architecture logicielle
et reutilisation de composants

® Basé sur l'utilisation du standard UML
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RUP et I'activitée de mesure

La structure statique

Organisation suivant le temps Worker

Phases B
Core Process Workflows [ cepton|Elzortion]  Cometrustion | Tiametion ||
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AW_ Point de contrble majeur

Transition

Itération 8

AH_ Point de contréle mineur

Itération 7

<@ Point de controle majeu

é de mesure

1VI

Construction
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Itération 6

AH_ Point de contréle mineur
Itération 5

<& point de controle mineur
Itération 4

<= Point de contréle majeur

La structure dynamique

Elaboration

pa

Itération 3

AH_ Point de contréle mineur

Itération 2

=== Point de contrdle majeur

RUP et I'act

Création

Itération 1
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RUP et I'activitée de mesure

| 'activité de mesure

Disciplines exploitantes Outils

Disciplines
génératrices

Gestion de projet : Evaluation
des risques, Développement
plan de projet, Monitoring et

contrdle du projet

Gestion de configuration et
de changement

Modélisation

{\

d’affaire

Spécification

1AL

Implémentation, Tests
Déploiement

LOCs

Base de Données de I'historique
des mesures
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7 ) Mesure de la taille fonctionnelle

Chapitre 4

L’automatisation nécessite
souvent une supervision
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(7. L'outil de mesure automatique

Rapprochement des concepts COSMIC-FFP et la notation UML

Couche 2

Couche 1
| |
I
PF (Fonctionnalité)
1

e

==L F---
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({%) L’outil de mesure automatique

e

Les différents niveaux d’abstraction de mesure

Artefacts .
Cycle de . Indicateurs L :
. mis en . Unités et proportions
développement précurseurs
oeuvre
e Modélisation )il et
: e Di e cas d'utilisation
d'affaire Diagramme
Spécification des de cas ® Acteurs
° b d’utilisation | « '
U e Scénarios
nayse e Scénarios | Objets Sfsu <
Design S
c
Q
- Mouvements de o
- Analyse & - Détail des donnees Cfsy 3
Design Scénarios | Type (E,X,R,W) gr.
>
98]
7
x Ufsu =y Sfsu = z Cfsu
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Tenir compte des éléments de
base indispensables
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Solution proposée
Architecture ( Problématique
de la
solution

Calcul taille logiciel,

RUP, I1SO 19761 J I
Méthode de calcul

Standard 1SO 19761
(COSMIC-FFP)

Environnement

Rational Unified
Process
Rapprochement Artefacts conceptuels
entre les concepts
COSMIC-FFP
et la notation UML
|

Rational Rose
|

4 h Outil d’extraction
Regles et procedures [ N Bases 1 )
COSMIC-FFP conceptuelles Rational
automatisables [ L1 du logiciel | Extensibility
\_ Y, Interface

L
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Solution proposée

Activité de mesure & I'outil externe

Phases Création Elaboration Construction Transition

Autres
> activités i ﬁ ﬁ
(@)
= L 9 9
@ | Activité de k\J\

mesure

— | | |

Outil externe

Evaluation de la

taille
RESULTATS
UTILITE

ﬁ
v
i
\></
\
=
L

Rational Rose

i

Artefacts (Cas d'utilisation, Diagramme de séquence, ...)
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Solution proposeée

L'activité de mesure & RUP

Organisation suivant le temps
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(& Solution proposée

Vue d’ensemble du logiciel cible

Artefacts du

projet (Rational Rose)

=9
$

I I U I
—

g

. ¥ <:| Taille fonctionnelle
auvegarae résultante

Regles et
Procédures
Cosmic-FFP

Logiciel cible

=)

Affichage
Impression

—
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Solution proposée

Les trois niveaux de calcul

Résultats sauvegardés par type de logiciel
(MIS, temps réel, embarqueé, ...)
Niveau cas d'utilisation Niveau scénarios Niveau COSMIC-FFP
(Ufsu) (Sfsu) (Cfsu)
e Cas d'utilisation e Scénarios e Mouvements de
» Acteurs e Objets . donnees
 Interactions entre » Type (E.X,R,W, ?)
. cas d'utilisation

Analyse et synthése

| i

Estimations :
Regles sous forme de Ratios I::> e Temps,

X Ufsu = y Sfsu = z Cfsu || e Effort,
N e Codts, ...
L /
. S e et S 24140
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Chapitre 6

= T

Un Add-in conviviale
dans Rational Rose




Resultats obtenus

Environnement du logiciel et son exécution
4+ Rational Rose - Rice Cooker.mdl
Fil=  Edit “iew Browse BReport Ouery | Tools &ddlns  window  Help
N = % k‘? Layaut Diagram ‘ = | =
| | | | | | J —[ Autozize Al £ -
— - ' [:i‘ Create L8 Uze Caze Diagram: Uze Caze Yiew 7 Rice Cooker - | Of =
L Use Lase View Check Madel , =
& & Rice Cooker AL =<Trigger event>>
; ?_peram' = Model Properties v Mode switch pressed -
imer —
% = y— "...-' Optiong... ®
% Elapzed Time = 0 ]
en Seript.. .
2 Heater Status — pen 2= Cneratar Select Cooking Mode
2 Cooker Stat s Hew Script g
ooker Status
+-<=> Select Cooking Mode # DoL » . | .
+-> Set Target Temperatu ? Initial ternpérature
+-> Control Heater = IDL L
:_ = Contraol Indicatar Lamp Jewe b
=7 Loagical Wiew 4
& Main /I/'_ Oracleg 3
& Three-Tiered Service | i ) Set Target Temperature
E. b ain : Publizh to Repositony... -
& Framework Overdew Impart from Repository... ==Trigger event=>
+ -7 User Services [ Comp B » 30 & plock S."fgnaf
+-J Businesz Services [ T
{3 Data Services [ Comp Source Contral >
E xg.& Wizual Basic 3 <=Trigger event=»
B actual Temperature Class “Wizard. . 5 s clock signal
B Target Temperature
B Cooking Mode Wisuial Ditferencing \ ) Control Heater
+-_J Component Yiew Timer <<TI’IQQ_EI’ Event =
(] Deplovment Wiew 30 5 clock signal
< | ] w(ofx]| [« | f
Mk
= || Démalrer| 3] Mavigation e... | {8 Microsoft Po... | 8] Projet EDSM...| <3 Rational ... H:1| | Liens *| | ¢ 5 E0CT 1008
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Resultats obtenus

Calcul de la taille fo

Set Target Temperature
Contral Indicatar Lamps

Interface principal

nctionnelle pour le projet ‘Rice Cooker' : Hésultats généraux

Seénarios Sous-processus foncionnels

() 8et heater s=tatus

Groupes de données

{R)Beceive actual temperature Actual tcemperature
(R)Read target temperature Target temperature

Heater status

=& %]

]
&

Proceszus sélectionné : Control Heater Ewvénement déclencleur: 5 & clock signal Mombre scénarioz: 1 Taile[Clau) . 3
Rézumeé des tailles
-------- Ufsu Sfsu Cfsu
Tailetotale. . ... ......: 4 UFfsu[6.6) Tailetotale. . ... ..: 4 Sksu[15) Taille totale [Cau). .o oon
Maombre de cas d'utilization : 4 Mambre de scénarios 4 s dlelias B oL 3
Mombre d'acteurs .. .. ... b Mombre total d'objets 15 Nombre de sorties [<]. ... : 2
Mombre dinteractions. . . . : [ MNombre de lectures (R]. ......: 4
Mombre d'écritures fwf] . ... .. L 2
I Mombre imprécis [E 4R A 2 1]
Langue Log des erreurs Base de données Types de résultats Autre
* Francais Conzulter tettre & jour Résultats detailés Imprirner les rézultats
_ ) Ré&szumé par PF
" Endlish |mprimer Canzuler = = Fermer
— Reézume par MD
T EIl=IEd)

For Help, press F1

LIk

M Démarrer| | 77 %) @ 43 ||<> Rational Rose - Rice ... |2 Navigation en caurs-D:m...| & Projet COSMIC-FFP HLIF'....| GCDEm 1103

n P e T R

N E e e s R e o Ham EE omE e B Eew o B R e ey ]
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Resultats obtenus

Resultats detailles
Calcul de la talle lonchionnelle pour e projet "Aice Cooker® : Aesultals detailles
Mo PID Deseription du processes Oeclenchenr Descripion de Saus-processus Groupe de données P Type FFP Tobl

1l 1.1 Control Heater 5 = clochk Ieceive actual tewperaturs  Actual Tewperature E L
Tiomal Pasd targeT TANPArartura Target Tamparatura kR L
SeC hearer STAELCUS Heacer Jratus £ L

2
£ Ll.& Jelectc Cooking Mode Hode =wicch Peceive Cooking Mode Operanor E L
preszed Write Cooking Mode Coolting Hode ) L

Z
2 1.2 Sec Target 2 s clock eceive elepsed tine Elapzed Tine E L
Tamparat iy a Tlichal BEesd conking Tins Coaking Mode E L
Write target tenperabuce Target Temperature m L

2

Total d'unitéz COSMIC-FFP - n
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Resultats obtenus

Calcul de 1a taille fonclionnelle pour le prajet ‘Rice Cooker® - Rézumé par processus fonctionnel

Mo Processas 0

S

Pasiing

Résultats agreges par processus fonctionnel

Description du processus Bous-Processus FFP - Points FFP (Gfsul  Propartion dans le projet (i
E < ® W 0
sontrol Reaber L N i e SPLET W
Zelect Cooking Moda 1 u| i} 1 i s 12, 1% &
et Target Temperature 1 0 1 il 3 S
ontrol Indicator lLamps 1 L 4 L i = AP |
4 Procesiis = z 4 7 al 11 Lon 4
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Resultats obtenus

Résultats agréges par mouvement de donnees

Caleul de 1a taills Ionclionnslles pour |8 projet ‘Rice Cooker” - Résumé par lype de mouyvement ds données

BansVrneesans LUSKIL-EP Ll L OSSR J-HF (L Fou HPraparton (o) i) X [131] My (R R
L0y
Tk K ] EE
2o i 1=, L&
L ura (R}
Ror i {13 12, L%

LE l=% 14, 1s%
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Resultats obtenus

Impression des résultats

Calcul de la taille fonctionnelle pour le projet "Rice Cooker” - Détail de la mesure - Classeurl

J Fichier Edition Affichage Insertion Formabk Outils Données Fepétre 7 — & =]
DE e SRy tBEBE - @ = A 2 3 7 e -0 - 6 7 5 |=E==72
A1 ] =| Mo
Al B C D E F & H I =
1 |N__D|F'ID Description du process. Déclencheur Description de Sous-proces Groupe de donné Type de sou Unités COSk Totd |
2 1 1.1 Control Heater 5 = clock signal Receive actual termperature Actual Temperat, Lecture (R 1
3 Read target temperature Target TermperatL Lecture (R) 1
4 Set heater status Heater Status Sortie (%) 1
] Tatal Partiel 3
5]
7 2 12 Select Cooking Mode  Mode switch pressed Receive Cooking Mode Operator Entrée (E] 1
[=] Wirite Cooking hMode Cooking Mode Ecriture (W) 1
= Total Partiel 2
10
11 3 1.3 Set Target Temperature 30 s clock signal Receive elapsed time Elapsed Time Entrée (E) 1

16 4 1.4 Control Indicator Larmps 30 s clock signal

A
14 [ 4 [» [ #I[Détail baille Fonctionnelle & Feuill § Feuilz # Feuils /

Prat

il D émarrer _f_ﬁ };) g _‘:,;,]

Read cooking time
Wi'rite target temperature

Receive elapsed time
read cooking mode
Send Status to Lamps

Cooking MMode

Lecture (R

Target TemperatL Ecriture )

Elapsed Time
Cooking Mode
Cooker Status

Entrée (E)
Lecture (H)
Sortie 30

1
1

Total Partiel 3

1
1
1

2 R ational Fose - Fii...l 2] Mavigation en cou...l B ] Projet CDSMIC-FF...H% Calcul de la ta__.

Total Fartiel

Toatal général

|«1 |

LI

3

11

Sl

<F-CTEEE 11:19

L N

N B e e e BT e
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Resultats obtenus

Historique des mesures

Calcul de la taille fonchonnelle pour e projet *Aice Cooker® © Conzultabion de "hastorigque des mesures

JEzu Skeu (WET]
Idemitficatiom du projet Trpe Gas bl Actewrs Witerac.  Scémarios Objets Enbrées(Dh Sorfes () Lechres(® Foritres®h ERRAID  LOCs

=J

Cosmic
Castian
Festdions
Festdongy
Lestion Elossairalzid
Bice Cookesr
Walws Contrdle
Lot

Ecvcw

JiwE

drrote

Svow

Exrawcro

[l e T 5 - T PURY Y (R b ]
[ e e R e Y e e R L L G B T R |
[ e e e Y e e T T N N T B ]
[ I e e R e Y Y e Y L=, LT I LY (T

4
4
E
4
4
q
1
[u]
o
o
[u]
u]
u]

[ e e R e e R Y P T R e [ O e Y i e |
[ e e R e Y e e - I B L R |
L o R Y U IR
[
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Codez des tepes de projels
I-Gestion 2-Temps résl
FEmbaique  d-dule
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Résultats tres satisfaisants




Analyse des résultats

Notions COSMIC-FFP et leur prise en charge dans ce projet

Notion Lz, Commentaires
COSMIC-FFP charge
Utilisateur, PF, Oui En correspondance directe avec la notion
GD et Attr. correspondante UML

Frontiére du

Prise en charge de tous les processus

. Oui :
logiciel fonctionnels
Mouvement de Oui Mise a contribution de la notion d’acteur
données et de la propriété persistance des classes
. Création d’'un nouveau
Evenement : .y o
. Oui | steréotype que jai congu et
déclencheur ) ) :
dénommeé «Trigger Event>»
Couche du Partielle Ce travail se limite a mesurer les logiciel
logiciel a une seule couche
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Analyse des résultats

Analyse des études de cas «Rice cooker» & «Valve control»

= Ecarts dans les études de cas
— 11 cfsu au lieu de 12 pour «Rice cookers»
— 22 cfsu au lieu de 21 pour «Valve control»
— Lecture de 2 flag en méme temps ou séparement
— Persistance influe sur le type mais pas sur la taille

= Aspect qualitatif
— Opération entre acteurs
— Objet isolé ne participant a aucune opération
— Processus fonctionnel de taille inférieure a 2
— Cas d'utilisation sans diagrammes de séquences
— Ordre illogique des mouvements de données
— Etc.
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Analyse des résultats

= Rigueur a la conception

— Utiliser le stéréotype standard «Actor» pour toute
classe implementant un utilisateur du systeme

— Attribuer la propriété «Persistent» pour une zone de
stockage persistante. (Tout objet référencé dans un
diagramme de séquence doit dériver d’'une classe)

= Limites du logiciel
— Logiciel mesuré doit étre concu avec Rational Rose
— Le logiciel opere sur les diagrammes de séquences
— Logiciel traite le cas d’une seule couche :

- Incertitude des résultats d’'une délimitation
automatique des couches

- Laisser le mesureur definir les PF de chaque
couche
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() Mesure de la taille fonctionnelle

Chapitre 8

2 <

Tres bonne base pour
I'étude des ratios




Conclusion

® Reésultats tres satisfaisants pour une lere
tentative d’automatisation de la taille du logiciel

® Trois niveaux d’abstraction : eléments de base
pour de futures études de ratios

® Rigueur de conception => Meilleurs resultats

® Approfondir mes connaissances :
— Le standard COSMIC-FFP
— Mise en pratique de la notation UML
— Rational Rose
— Langage de programmation REI
— Le processus RUP
— La discipline de mesure de la taille du logiciel
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Projet en génie logiciel

Calcul avec I1SO 19761 de la taille de
Logiciels développés selon
Rational Unified Process

Questions
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