Fichas-tipo das relagdes entre
o fogo e a floresta Portuguesa
Projeto FFP/IFAP N°2004 09 002629 7

“Recuperagio de Areas Ardidas”

Paulo Fernandes e Claudia Guedes

Departamento de Ciéncias Florestais e Arquitetura
Paisagista

Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro
Vila Real, 2011



Indice

INETOAUGAO .ovieeiee e

Relagdes entre fogo e floresta Portuguesa: conceitos e defini¢des utilizados nas
FICIIAS e

AZINHEIRA ..o
SOBREIRO ..o
FOLHOSAS CADUCIFOLIAS ...
EUCALIPTO ... e
PINHEIROS ...
RESINOSAS de MONTANHA ...



Introducgao

A gestado de povoamentos florestais face ao fogo deve ser orientada por critérios
solidos e baseados na melhor informagao cientifica e técnica disponivel. Os seus
principios gerais estdo definidos e s&o razoavelmente consensuais, mas a chamada
silvicultura preventiva é ainda algo incipiente, especialmente no que concerne ao
desenvolvimento de prescrigdes de tratamento. Os ultimos anos assistiram a uma
evolucdo notéria na quantidade e qualidade do conhecimento relativo as relagdes
entre o fogo e a floresta Portuguesa. As “preferéncias” do fogo pelos varios tipos
florestais estdo agora quantificadas, com base em andlise da informagéao estatistica e
cartografica existente. A conjugacido dos dados do Inventario Florestal Nacional com
trabalho de campo especifico possibilitou a descrigdo do perigo de incéndio associado
a cada tipo de floresta. Analises apds incéndio em florestas distintas permitiram
compreender e quantificar os efeitos dos factores que afectam o impacte do fogo na
vegetacdo. Desenvolveram-se estudos que possibilitam prever a mortalidade arbérea

induzida pelo fogo.

Este documento, produzido no ambito do projeto “Recuperagdo de Areas
Ardidas®, financiado pelo Fundo Florestal Permanente, reflete o “estado da arte” do
conhecimento das relagbes entre a floresta e o fogo. Consiste nhuma série de fichas
que descrevem sucintamente para cada tipo de floresta o risco de incéndio e resposta
ao fogo, incluindo a respectiva variabilidade, assim como as medidas de silvicultura

preventiva mais adequadas.



Relag¢des entre fogo e floresta Portuguesa: conceitos e definigoes

utilizados nas fichas

Risco de incéndio

RISCO de INCENDIO \

Combina informacgé&o sobre o perigo de incéndio da
vegetacdo com a sua probabilidade de arder. Nao inclui as
situacdes de uso agro-florestal.

Cargas de combustivel

Baseadas nas estimativas efectuadas para as parcelas do
IFN 2005-06. O intervalo de variagao representativo é
balizado pelos percentis 25 e 75.

Perigo de incéndio

Facilidade de ignicdo e propagacgao do fogo e sua
dificuldade de extingéo (definicdo da FAQ) associada ao
tipo de vegetacao.

Classificagao do perigo
de incéndio

A classificacao utilizada reflete a dificuldade de extingdo do
fogo em situagdo meteoroldgica extrema, tal como estimada
com base nos modelos de combustivel desenvolvidos para
Portugal. As classes reduzida, moderada, elevada e
extrema correspondem tons progressivamente mais claros.

Distribuicdo do perigo
de incéndio

Estratégia

\ RESPOSTA AO FOGO

Reflete a distribuicdo dos modelos de combustivel por tipo
florestal, com base na classificacdo efectuada para as
parcelas do IFN 2005-06.

Refere-se aos mecanismos de defesa e resposta das
plantas a perturbagao pelo fogo:

- Resisténcia, a resposta passiva, em que a sobrevivéncia
individual depende do isolamento/distanciamento da fonte
de calor;

- regeneracdo vegetativa, que assegura a sobrevivéncia
individual por rebentacéo;

- regeneracdo seminal, quando o recrutamento de plantulas
€ estimulado pelo fogo.

Severidade do fogo

Qualificagdo do impacto imediato do fogo. Reflete a
interacdo entre as caracteristicas de comportamento do
fogo e a morfologia das arvores. A avaliagao € usualmente
baseada no grau de dano visivel nas copas.

Resiliéncia

Silvicultura preventiva

‘ SILVICULTURA PREVENTIVA

Capacidade de recuperagéo da vegetacao.

Em sentido estrito, ou seja refere-se apenas aos
tratamentos silvicolas ou de gestdo do combustivel florestal.




AZINHEIRA

‘ Risco de incéndio

A carga de combustivel fino varia entre 1 e 33 t
ha' (mediana = 5 t ha™', média = 10 t ha™). O
perigo de incéndio é respectivamente elevado e
extremo em 51% e 29% dos casos. As
formagcbes mais representativas (montado) séo
abertas e baixas favorecendo fogos rapidos e, se
o estrato arbustivo for significativo, fogos de
copas.

Arde em proporg¢ao inferior a sua disponibilidade
na paisagem. Regista, juntamente com o pinhal

Perigo de incéndio

Red. Extr.

Probabilidade relativa de fogo
Min.

Max.

manso, a menor probabilidade de fogo.

Estratégia: regeneracgéo vegetativa
(grau de desenvolvimento elevado).

Severidade do fogo: variavel,
frequentemente elevada.

Resiliéncia: elevada

A sobrevivéncia ao fogo é muito
elevada (>90%), sendo menor em
fogos mais severos ou que ocorram
no inicio do Verao. Mais de metade
dos individuos sobreviventes néo
apresentam rebentacao aérea, que
€ afectada pela severidade do fogo
e espessura da casca. Cerca de
metade dos individuos com
rebentagdo aérea fazem-no a partir
da copa, dependendo da severidade
do fogo.

‘ Resposta ao fogo

Relevancia: reduzida a moderada,
dependendo do objectivo de gestéo e
probabilidade local de incéndio.
Irrelevante em montado com pastagem.

Objectivos. Reduzir/modificar a
cargal/estrutura dos estratos de
combustivel sob-coberto. Eventualmente
desramar formagdes jovens para
aumentar a descontinuidade vertical.

O adensamento dos povoamentos
dificulta a propagacéo do fogo e reduz
acentuadamente a sua severidade.

Silvicultura preventiva

Técnicas de gestdo do combustivel

O tratamento mecénico com
estilhagamento através de corta-matos ou
destrogadores é a técnica preferida
quando o revestimento e altura do estrato
arbustivo s&o altos. A grade de discos
ligeira € adequada como intervengao de
manutencdo mas pode infligir dano as
raizes. O fogo controlado pode ser
utilizado, mas nao existem prescricdes
especificas para a azinheira. O
equipamento moto-manual é a Unica
opcao consentanea com a preservacao
da regeneracgao natural.




SOBREIRO

‘ Risco de incéndio

A carga de combustivel fino varia entre 2 e 17 t
ha' (mediana = 6 t ha”, média = 8 t ha™). O
perigo de incéndio é respectivamente elevado e
extremo em 59% e 23% dos casos. As
formagbes baixas favorecem fogos rapidos e
intensos, especialmente quando abertas. Pelo
contrario, o sobreiral alto tem perigo de incéndio
reduzido.

Arde proporcionalmente a sua disponibilidade na
paisagem. A probabilidade de fogo é moderada.

Perigo de incéndio
Red. Extr.

Probabilidade relativa de fogo
Min. Max.

‘ Resposta ao fogo

Estratégia: regeneracao vegetativa,
(grau de desenvolvimento elevado);
resisténcia (grau de desenvolvimento
elevado).

Severidade do fogo: variavel,
frequentemente elevada.

Resiliéncia: elevada.

A sobrevivéncia ao fogo é muito
elevada (frequentemente >90%),
diminuindo em arvores descorticadas,
especialmente quando descorticadas
ha menos tempo e mais vezes. Estes
factores, bem como a severidade do
fogo, afectam também a possibilidade
de reconstituicido total da copa. A
probabilidade de sobrevivéncia
(rebentagao) da copa é muito elevada
quando cortica tem = 2 cm de
espessura.

Silvicultura preventiva

Relevancia: reduzida a elevada,
dependendo do objectivo de gestéo e
probabilidade local de incéndio. Mais
relevante apds o descorticamento.

Objectivos. Reduzir/modificar a
cargal/estrutura dos estratos de
combustivel sob-coberto.
Eventualmente desramar formacodes
jovens para aumentar a
descontinuidade vertical.

O adensamento dos povoamentos
dificulta a propagacgéo do fogo e reduz
acentuadamente a sua severidade.

Técnicas de gestdo do combustivel

O tratamento mecénico com estilhagamento
através de corta-matos ou destrogadores é
a técnica preferida quando o revestimento e
altura do estrato arbustivo sédo altos. A
grade de discos ligeira é adequada como
intervencdo de manutengdo mas pode
danificar as raizes. O fogo controlado é
utilizavel, mas a salvaguarda da cortiga
requer protecdo das arvores pé a pe, nao
havendo prescri¢cdes especificas para
sobreiro. O uso de equipamento moto-
manual é a unica opgao consentanea com a
preservacéo da regeneracéo natural.




FOLHOSAS CADUCIFOLIAS

‘ Risco de incéndio

e 31%
fogo de

extremo em 49%
susceptibilidade a

perigo de

fechadas e dos soutos é reduzido.
Ardem em  proporgdo inferior

elevada em carvalhal.

A carga de combustivel fino varia entre 3 e 20 t
ha' (mediana = 9 t ha™', média = 10 t ha™). O
perigo de incéndio é respectivamente elevado e
dos casos. A
copas
povoamentos baixos e densos é elevada. O
incéndio das formacbes altas e

a
disponibilidade na paisagem. A probabilidade de
fogo é moderada no castanheiro e bastante

Perigo de incéndio

Red. Extr.

Probabilidade relativa de fogo
Min. Carvalhos

dos

Max.
sua

Castanheiro Max.

Estratégia: regeneracao vegetativa,
usualmente desenvolvida em elevado
grau.

Severidade do fogo: variavel,
usualmente reduzida a moderada mas
elevada nas formacdes jovens.

Resiliéncia: elevada.

A sobrevivéncia ao fogo é usualmente
elevada (>80%), mas inferior a das
folhosas perenifélias, sendo menor em
fogos mais severos ou que ocorram no
inicio do Verédo. A possibilidade de
rebentacido aérea dos individuos
sobreviventes aumenta com a espessura
da casca e a reducao da severidade do
fogo.

‘ Resposta ao fogo

Relevancia: reduzida a moderada,
diminuindo com a maturidade da
formacéo. Isolar do exterior formagdes
jovens e densas, onde é dificil intervir,
pode ser um procedimento efetivo.

Objectivos. Reduzir/modificar a
cargal/estrutura do estrato arbustivo.
Desbastar e desramar formagodes jovens,
favorecendo a aquisicao de
caracteristicas de maturidade.

A intensidade e severidade do fogo sédo
minimas em povoamentos onde se
maximiza a area basal e minimiza o
numero de arvores por unidade de area.

Silvicultura preventiva

Técnicas de gestdo do combustivel
A estrutura das formacdes jovens limita
muito as possibilidades de tratamento
mecéanico. O corte com equipamento
moto-manual é na maioria dos casos a
Unica opgao.

O fogo controlado é uma opgéo a
considerar no &mbito da gestao do sub-
bosque para fins pastoris ou cinegéticos,
nao sendo recomendavel se o DAP das
arvores for inferior a 10 cm.




EUCALIPTO

‘ Risco de incéndio

A carga de combustivel fino varia entre 1 e 17 t
ha' (mediana = 6 t ha”, média = 8 t ha™). O
perigo de incéndio é reduzido em 39% das
situagcdes, mas em contrapartida é extremo em
42% dos casos. O eucaliptal alto (especialmente
se aberto) é menos vulneravel ao fogo;
formacoes baixas e fechadas ocupam o extremo
oposto.

A selegcdo pelo fogo é proporcional a sua
disponibilidade na paisagem. A incidéncia de
fogo é bastante elevada.

Perigo de incéndio
Red.

Extr.

Probabilidade relativa de fogo
Min. Max.

Resposta ao fogo

Estratégia: regeneracao vegetativa,
(grau de desenvolvimento elevado);
regeneracao seminal a partir de
semente armazenada na copa (grau
de desenvolvimento moderado).

Severidade do fogo: usualmente
elevada.

Resiliéncia: elevada.

A sobrevivéncia ao fogo é muito
elevada (>95%), devendo-se
principalmente a rebentacdo basal. A
rebentacido aérea ocorre em
individuos com casca mais espessa
ou sujeitos a fogo menos severo.
Dependendo da severidade do fogo
a copa é parcialmente reconstituida
em cerca de 1/3 dos individuos com
rebentacio aérea.

‘ Silvicultura preventiva

Relevancia: reduzida a elevada. Isolar a
plantagédo do exterior é suficiente se a
probabilidade local de incéndio for
reduzida.

Objectivos. Reduzir/modificar a
cargal/estrutura dos estratos de
combustivel sob-coberto. Os focos
secundarios associados ao eucalipto
recomendam tratamento extensivo, mas
a area de intervengao pode ser
minimizada em articulagcido com o plano
de exploragéo dos talhdes.

Técnicas de gestdo do combustivel
Os tratamentos mecénicos (gradagem,
escarificagao) reduzem efetivamente o
perigo de incéndio, mas tém pouco
impacto no dano infligido as arvores
porque néo reduzem o combustivel nas
linhas de plantagéo. O uso do fogo
controlado é seguro quando DAP = 10
cm.

E importante remover ou estilhagar os
residuos lenhosos produzidos pela
selecdo de varas.




PINHEIROS

‘ Risco de incéndio

A carga de combustivel fino varia entre 4 e 21 t

ha' (mediana = 9 t ha™', média = 11 t ha™). O Perigo de incéndio
Mod. Extr.

perigo de incéndio é respectivamente elevado e

extremo em 60% e 23% dos casos. O pinhal 7‘_

bravo baixo € muito vulneravel ao fogo,
contrastando com os pinhais altos e abertos Probabilidade relativa de fogo
(independentemente da espécie) e as formacdes | pmin. Pinhal bravo Max.
altas e fechadas de pinheiro manso e silvestre.

O pinhal bravo tende a arder em proporgao
superior a sua disponibilidade na paisagem,
especialmente em grandes incéndios, e a sua
probabilidade de arder é maxima. O pinhal
manso, pelo contrario, € pouco atingido.

Pinhal manso Max.

‘ Resposta ao fogo

Estratégia: resisténcia (grau de Resisténcia relativa ao fogo
desenvolvimento moderado a elevado); em P. Min. Max.

pinaster e P. halepensis regeneragcédo seminal a P. pinaster
partir de semente armazenada na copa (grau P. pinea
de desenvolvimento moderado a elevado). P. nigra

P. halepensis
Severidade do fogo: muito variavel, P. sylvestris
usualmente elevada em P. pinaster. P. radiata

Resiliéncia: variavel. Elevada em P. pinastere | A sobrevivéncia do pinheiro bravo
P. halepensis se houver semente em a incéndio é bastante provavel se <
quantidade suficiente para assegurar a 2/3 do volume da copa secar e nao
regeneracgdo pos-fogo. Nas restantes espécies | houver ataques de escolitideos.
a resiliéncia equivale a sobrevivéncia ao fogo e | Acima de 2/3 a mortalidade é geral.
depende da respectiva severidade. Idem para pinheiros mansos com
3 volume de copa seca > 85%. As

restantes espécies sdo menos
resistentes.

.




‘ Silvicultura preventiva

Relevancia: reduzida a elevada,
dependendo da espécie e probabilidade
local de incéndios. Reduzida em
povoamentos adultos de Pinus nigra e P.
sylvestris.

Objectivos. Prioridades de intervengéao:
1° - reduzir/modificar a carga/estrutura
dos estratos de combustivel sob-coberto;
2° - aumentar a descontinuidade vertical
(desramagao); 3° - aumentar a
descontinuidade horizontal (desbaste). As
intervengdes devem ser ajustadas a
dinamica estrutural do pinhal (ver figuras)
e articuladas com outras operacgdes
silvicolas.

O uso simultaneo destes tratamentos é
recomendado nas faixas de gestédo de
combustivel (largura preferivelmente
superior a 200 m). E essencial remover
ou estilhacar o material lenhoso produzido
pela desrama/desbaste.

Recomenda-se a manutengao de uma
carga de combustivel de superficie
correspondente a menos de 5 anos de
acumulacdo em = 20% da area e em
localizagdes estratégicas.

Povoamentos densos de pinheiros de
montanha em locais humidos tendem a
reduzir a propagagao e a severidade do
fogo.

Técnicas de gestdo do combustivel

O fogo controlado é a técnica de eleicéo
por ser mais efetivo que os varios
métodos mecanicos disponiveis. O uso do
fogo controlado em pinhal bravo e manso
€ seguro se DAP =7 cm; nas espécies de
casca fina recomenda-se DAP = 15 cm. O
desenvolvimento do estrato arbustivo
pode porém inviabilizar o fogo controlado
em povoamentos jovens.

Reducgéao (%) da expansdo em area do
fogo em pinhal bravo em fungéo do
esforgo de gestdo de combustiveis
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RESINOSAS de MONTANHA

‘ Risco de incéndio

A carga de combustivel fino varia entre 3 e 26 t
ha (mediana = 7 t ha™', média = 10 t ha™). O
perigo de incéndio é respectivamente elevado e
extremo em 36% e 45% das situagdes. O perigo
de incéndio dos povoamentos varia de extremo a
reduzido, correspondendo a povoamentos jovens
ou adultos.

A probabilidade de fogo é moderadamente
elevada.

Perigo de incéndio
Red.

|

Extr.

Probabilidade relativa de fogo

Min.

Max.

Estratégia: resisténcia, grau de
desenvolvimento reduzido a moderado.

Severidade do fogo: elevada em
povoamentos jovens, usualmente
reduzida a moderada em povoamentos
adultos.

Resiliéncia: dependente da
severidade do fogo.

‘ Resposta ao fogo

Relevancia: elevada em
povoamentos jovens. Irrelevante em
povoamentos adultos; a ndo
remoc¢ao da lenha de operagdes
silvicolas pode porém aumentar
substancialmente o perigo de
incéndio.

Objectivos. Reduzir/modificar a
cargal/estrutura do estrato arbustivo
em povoamentos jovens.

A manutenc&o de povoamentos
densos é conducente a fogos de
intensidade e severidade reduzidas,
especiamente em locais humidos.

Técnicas de gestdo do
combustivel

Uso de meios mecanicos ou
manuais de corte/modificagdo do
estrato arbustivo.

‘ Silvicultura preventiva
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