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CONVERSION ET ESSAIS D’UNE APPLICATION IOT (CMM) SUR 

MICROSOFT AZURE 

 

Zenasni Hicham 

 

RÉSUMÉ 
 

      Ce rapport technique de 6 crédits présente les activités de migration et d’essai de l’application CMM, 

une application .Net, vers l’environnement infonuagique Azure de Microsoft. Le but de cette 

recherche appliquée vise à évaluer différentes architectures infonuagiques qui pourraient tirer avantage 

de cette nouvelle technologie pour une application existante. Le but principal de ce projet de recherche 

appliquée consiste à : 1) étudier la situation actuelle concernant le fonctionnement d’un logiciel .NET 

nommé CMM ; 2) effectuer sa migration vers Microsoft Azure en concevant différents scénarios de 

configuration ; et 3) identifier la configuration la plus avantageuse et discuter de cette migration en 

termes d’avantages des différents scénarios autant au niveau des nouvelles fonctionnalités offertes que 

du coût d’utilisation future. 

 

La quantité des objets connectés à internet augmentent au fil du temps générant ainsi de plus en plus 

de données. Dans le domaine de la fabrication des pièces automobiles, il est primordial de mettre en 

place un système qui a le potentiel d’améliorer la visibilité concernant la qualité de la fabrication. 

CMM est un logiciel qui consomme des mégaoctets de données de fabrication de pièces automobiles 

chaque jour ce qui rend sa tâche d’analyse de plus en plus difficile. Ce logiciel capture les mesures de 

qualité des pièces automobiles manufacturées, en temps réel, afin d’identifier des non-conformités et 

présenter différentes statistiques qualité. Le logiciel CMM a été développé à l’aide des technologies 

ASP.NET. Il fonctionne localement sur un serveur dédié, et utilise une base de données Microsoft 

SQL Server. 

 

L’objectif de ce projet de recherche appliquée de 6 crédits consiste à migrer le logiciel CMM vers le 

nuage Microsoft Azure. Une fois migré, différentes configurations seront faites qui permettront 

d’étudier les différentes interactions entre l’infrastructure dans le nuage et l’application. Cette étude du 

comportement du logiciel selon différentes configurations permettra de mieux comprendre comment 

prendre avantage de réduction potentielle de coûts, d’amélioration de la performance et de la 

possibilité de prendre avantage de l’élasticité de l’infrastructure au fil du temps.  
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CONVERSION AND TESTING OF AN IOT APPLICATION (CMM) ON 

MICROSOFT AZURE 

Zenasni Hicham 

ABSTRACT 

 

 

This 6-credit master degree research technical report presents the migration and testing activities of a 

.Net application named CMM towards the Microsoft's Azure cloud environment. The purpose of this 

applied research is to evaluate different cloud architectures that could take advantage of this new 

technology. The main purpose of this applied research project is to: 1) study the current situation 

regarding the operation of the CMM software; 2) migrate to Microsoft Azure by designing different 

configuration scenarios; and 3) discuss the advantages and disadvantages of each configuration in 

terms of new features offered, performance and future usage costs. 

 

The quantity of objects connected to the Internet increases over time, generating more and more data. 

In the field of automotive parts manufacturing, it is essential to put in place a system that has the 

potential to improve the visibility of the quality of manufactured parts. CMM is software that 

consumes megabytes of car parts manufacturing data per day, which makes its task of analysis more 

and more difficult over time as its database grows. This software captures a number of quality 

measurements of the manufactured parts, in real time, to quickly identify non-conformities and report 

on different statistics. The CMM software was initially developed using the Microsoft ASP.NET 

technologies. Currently it operates locally, on a dedicated server, and uses a Microsoft SQL database. 

 

The main goal of this 6-credit applied research project is to migrate the CMM software to the 

Microsoft Azure cloud technology. Once migrated, different configurations will be proposed that will 

allow us to study the different interactions between the cloud infrastructure and the application. This 

will allow us also to investigate each configuration and provide insight into how it takes advantage of 

potential cost reductions, performance improvements, and the opportunity to take advantage of 

infrastructure elasticity over time. 
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INTRODUCTION	
 

L’objectif de ce rapport est de présenter les résultats de la migration de l’application CMM vers le 

nuage Azure. Cette nouvelle technologie dispose d’un ensemble d’outils hétérogène qui permet de 

traiter efficacement un grand flux de données. L’application CMM a été développée à l’aide de la 

technologie .Net, et comporte trois modules principaux : 1) l’application Web composée de pages 

Asp.net qui s’exécutent sur un serveur web IIS ; 2) localisée sur le même serveur, une base de données 

Microsoft SQL Server et 3) un module « Listener » qui est utilisé pour alimenter régulièrement les 

données des clients. 

 

 

Ce rapport présente les étapes effectuées pour la migration de l’application CMM vers Microsoft 

Azure. Il comprend aussi une étude détaillée de l’infrastructure qui doit être mise en place pour que 

l’application fonctionne correctement dans le nuage. Une fois migré, il sera possible d’effectuer des 

tests et des prélèvements de mesures à l’aide des outils de supervision d’application de Azure, par 

exemple l’outil « insight », qui permet de superviser du bon fonctionnement de l’application pour un 

ensemble de clients (c.-à-d. trois clients dans cette étude de cas). 

 

 

L’étude sera axée aussi sur l’évaluation d’un ensemble de fonctionnalités avec un ensemble de 

méthodes disponible dans azure, soit au niveau de la gestion des bases de données ou soit au niveau 

des autorisations d’accès et de gestion des données via des outils tel que SQL management Studio ou 

SQL Azure. 

 

 

Le premier chapitre de ce rapport met initialement l’accent sur le système actuel, utilisé par NetSen 

Group, et décrit ses limitations actuelles qui sont liées à la performance et l’évolutivité des données. 

Par la suite, le chapitre 2 décrit les étapes de la migration de l’application CMM vers le nuage Azure 

en s’assurant de mettre en place une infrastructure compatible avec la technologie.Net déjà utilisée. Le 

chapitre 3 du rapport va conclure en présentant les résultats des tests des différentes configurations, ce 

qui permettra de décrire les avantages et inconvénients de chaque configuration en termes de couts, de 

performance et l’élasticité. 
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CHAPITRE 1 

	
ÉTUDE DU SYSTÈME ACTUEL 

 

1.1 INFRASTRUCTURE NETSEN GROUP 
 

Actuellement l’entreprise NetSen Group utilise son logiciel CMM avec trois clients. Chaque client 

dispose de sa propre base de données et de son propre lien de connexion à l’application. 

L’application est actuellement hébergée chez NetSen Group sur un serveur local. Plusieurs 

logiciels et équipements sont utilisés pour que l’application CMM fonctionne rondement : 

• Le logiciel d’application CMM : l’application principale de ce projet qui permet 

d’afficher les rapports et les données concernant la qualité de fabrication des pièces 

automobiles manufacturées ;  

• Un sous-système de récupération des fichiers déposés par les clients (c.-à-d. Dropbox, 

Google Drive…etc.) ; 

• Un sous-système logiciel nommé CMM Listner : qui est un module utilisant le service 

Windows qui récupère les données en format CSV provenant des robots d’évaluation de la 

qualité des pièces en alimentant la base de données du client ; 

• MSSQL Server : un serveur opérant une instance qui contient les trois bases de 

données (possédant une taille approximative de 3 gigaoctets chacune) ;  

• Windows Server : un serveur qui héberge : 1) l’application et les bases de données ; 2) 

le logiciel CMM Listner, et les fichiers de données brutes CSV téléchargés ;  

• IIS : un logiciel Internet Information Services, installé sur le serveur qui héberge 

l’application CMM afin de permettre un accès Web vers l’application. 

• Un contrôleur de domaine « Active Directory » : qui permet de gérer les utilisateurs et 

les authentifier sur le domaine afin de gérer l’application des clients et l’infrastructure locale. 
 

1.2 VUE D’ENSEMBLE DU FONCTIONNEMENT DU LOGICIELCMM 
 

Le fonctionnement de l’application CMM est assez simple, la Figure 1 en offre un aperçu : 
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Figure 1 : Schéma fonctionnement CMM 
 

L’application CMM fonctionne comme suit :  

 

Les robots de mesures de pièces automobiles manufacturées captent les mesures des matériaux et 

équipements automobiles et industriels dans les usines. Ensuite ils envoient ces données, d’un format 

CSV, directement sur le serveur de NetSen Group dans un dossier créé afin de contenir tous les 

fichiers CSV envoyés par les clients. Sur ce même serveur, il existe un service Windows, nommé le 

CMM Listner, opérant comme un automate en prenant et en chargeant les données des fichiers CSV 

dans les bases de données SQL Server de chaque client. Ces données seront ensuite transférées vers 

l’application CMM qui pourra traiter et afficher des rapports de non conformités et de statistiques. 
 

1.3 PROBLÉMATIQUE 
 

Le fonctionnement actuel de l’application CMM présente plusieurs problématiques qui peuvent  

impacter l’utilisation des clients. Un premier constat est que la base de données et l’application de 

production opère sur le même serveur. Si le serveur tombe en panne, l’application ne fonctionnera pas 

et les clients n’auront aucun accès. De fait, sur ce même serveur, il y a une instance avec les trois bases 

de données des trois clients respectivement. De plus sur celui-ci, on a l’application CMM avec trois 

noms DNS pour les trois clients.  Ce qui explique les lenteurs de l’application localement. 

 

À ce jour, l’application et la base de données n’ont jamais été testées séparément. Dans la mesure où 

elles ont toujours été installées sur le même serveur, ceci peut être un inconvénient pour les clients 

surtout au niveau de la sécurité. Si un attaquant malveillant pirate le serveur, il peut récupérer 

facilement toutes les données des clients, ainsi que les accès à l’application CMM. 
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À ce jour, il n’y a pas de système de supervision qui a été mis en place pour l’application CMM qui 

permettrait de corriger les anomalies en cas de problème. Il n’y a pas non plus de système 

d’hébergement distant qui permettrait de séparer les bases de données des applications. Une bonne 

pratique viserait, la séparation des données de chaque client. Il est important d’avoir un lien DNS 

unique pour les trois clients, en plus d’un système de redondance et de miroir pour gérer la 

disponibilité de l’application en cas d’une panne. 

 

1.4 CONCLUSION 

 

Dans ce premier chapitre, il était primordial d’étudier l’infrastructure de Netsen group et de savoir 

comment elle était constituée dans sa globalité. Ainsi que les inconvénients qu’elle contient, comment 

l’application CMM fonctionne actuellement, et quels sont les problèmes et lacunes qui peuvent 

provoquer son dysfonctionnement à n’importe quel moment. Dans le prochain chapitre il sera 

nécessaire d’aborder le sujet de l’infrastructure Azure et les étapes de la migration de l’application 

CMM sur Azure avec les différentes configurations pour les trois clients. 
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CHAPITRE 2 

 

MIGRATION VERS AZURE 

 

2.1 INTRODUCTION  
 
Ce chapitre présente comment l’application CMM a été migrée vers Microsoft Azure. De plus, il 

présente différentes configurations et cas de figure pour gérer l’infrastructure Azure de l’application 

CMM pour les trois clients. La prochaine étape permettra de tester l’application suite à l’utilisation de 

Azure. 

 

Afin de se connecter sur Microsoft Azure, il faut préalablement créer un courriel dans 

office365.Ensuite il est nécessaire d’activer un abonnement afin d’avoir l’accès à la plateforme Azure. 

Microsoft offre un mois d’essai de la plateforme Azure avec un compte de test. 

 

Pour cette recherche, il a été possible d’utiliser un compte fourni par Microsoft pour le professeur 

Alain April. Après la création du compte dans Office 365 et l’activation de l’abonnement par 

Microsoft, il est maintenant nécessaire d’aller sur le site (c.-à-d. portal.azure.com) pour tester la 

connexion (voir Figure 2). 

 
 

 
 

Figure 2 : Tableau de bord de Microsoft Azure 
 
 
 



20	
	

2.2 INFRASTRUCTURE AZURE 
 
 
L’infrastructure actuelle de l’application CMM a une architecture assez simple basée sur un client et 

un serveur. Tel que présenté au chapitre 1, elle comporte certaines lacunes dont il faut remédier. Afin 

de faciliter la gestion, le traitement ainsi que la collecte de donnée pour l’étude de performance et de 

coût plusieurs configurations vont être mises en place. 

 

Dans Azure il est possible de gérer les ressources (c.-à-d. Machines virtuelles, application de stockage, 

SQL Azure, etc.…), ainsi que les applications Web grâce à la fonction : groupe de ressource. 

 

Selon Microsoft [1], un groupe de ressources est un conteneur logique qui contient des ressources. Par 

exemple dans Azure : des applications Web, des bases de données et des comptes de stockage qui sont 

déployés. Un plan d’App service servira à définir l’emplacement des ressources requises ainsi que la 

taille et les fonctionnalités des serveurs Web qui héberge l’application. Il est possible d’économiser 

des coûts d’hébergement de plusieurs applications en utilisant le même plan de service. 

 

Dans le cas du logiciel CMM et pour les raisons de tests, il a été nécessaire de créer cinq groupes de 

ressources, c’est à dire les groupes 1 à 5 afin de simuler les différents scénarios de test. (voir Figure 3) 

 
 

 
 

Figure 3 : Les cinq groupes de ressources pour l’expérimentation 
 
Étant donné qu’il y a trois clients dans ce cas d’étude, il est nécessaire de les séparer. Dans un premier 

temps chaque client disposera de son groupe de ressource. Conséquemment, l’infrastructure du 

premier client a été déployée dans le groupe1 et le deuxième client dans le groupe2 et le troisième 

dans le groupe3. 
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Le groupe de ressource 1 contient une machine virtuelle Windows Server 2016 qui contient le module 

CMM Listener ainsi que la base de données du premier client. Cette base de données a été restaurée à 

l’aide d’une copie de sauvegarde. Afin, de manipuler les données, il a fallu installer SQL Server 

version Express (dans le cas de ce rapport mais on peut installer SQL serveur avec une licence et une 

instance ou plusieurs instances selon les besoins). Il a également été nécessaire d’installer SQL 

management Studio pour gérer la base de données du client.   

 
 

 
Figure 4 : Groupe de ressource 1 

 
 
À la Figure 4, le groupe de ressource 1 est présenté. Il permet de simuler la configuration du premier 

client qui comporte une machine virtuelle nommée Applicationroot qui a été créé dans la région de 

l’Est des États-Unis. Il est possible de voir sa configuration au niveau du disque et son adresse IP 

publique. De plus, il est également possible de voir l’application CMM 

BaseCMMWeb20170926043815 qui a été déployée à l’aide d’un App Service Plan situé dans le 

centre sud des États-Unis. 

 

L’emplacement des machines virtuelles dépend de la disponibilité du service dans le centre de données 

de Microsoft. Les services ne sont pas disponibles partout. Ainsi chaque machine virtuelle propose un 

coût différent d’utilisation selon l’endroit. Par conséquent, l’emplacement de la machine dans une 

région spécifique peut avoir un impact important au niveau de son coût d’utilisation. 
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À la Figure 5 qui fait référence au deuxième client il existe une machine virtuelle qui s’appelle 

Applicationtest, et qui a été créé dans l’est des États-Unis avec un compte de stockage. Il est possible 

d’y voir aussi l’application CMM (BaseCmmWebApp2) qui a été déployée à l’aide d’un plan de 

service situé dans l’est des États-Unis. 

 
 
La machine virtuelle du deuxième client qui se trouve dans le groupe de ressource 2 dispose de SQL 

management studio et de SQL Server Express installé. On y retrouve aussi la base de données du  

deuxième client qui a elle aussi été restaurée, et qui a une taille de 3 gigaoctets. 

 
 

 
 

Figure 5 : Groupe de ressources 2 
 
 

À la Figure 6 qui fait référence au troisième client qui se trouve dans le groupe de ressource 3, la 

machine virtuelle qui a été créée se nomme Applicationadmi et se trouve dans l’est des États-Unis. Il 

est possible d’y voir aussi l’application Web CMM qui s’appelle (BaseCmmWebAppclient3). Elle a 

été déployée à l’aide d’un plan de service dans l’Est du Canada. 

 

Les deux machines virtuelles des groupes de ressource 1 et 2, et la machine virtuelle du troisième 

client qui se trouve dans le groupe de ressource 3 dispose de SQL management studio avec SQL 
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Server Express installé. On y retrouve aussi la base de données du troisième client qui a elle aussi été 

restaurée, et qui a une taille de 3 giga-octets. 

 
 

 
Figure 6 : Groupe de ressources 3 

 
 
 
À la Figure 7, on fait référence à trois clients regroupés dans le même groupe de ressource 4. La 

machine virtuelle qui a été créée se nomme Applicationadmet se trouve dans l’est des États-Unis. On 

peut voir aussi les trois applications Web CMM qui s’appellent BaseCmmWebApp4-1, 

BaseCmmWebApp4-2 et BaseCmmWebApp4-2 qui ont été déployées avec un seul et même plan de 

service dans l’Est des États-Unis. 

 
La machine virtuelle Applicationadm du quatrième groupe de ressource contient les trois bases de 

données des clients. Elle dispose de SQL management studio avec SQL Server Express installé. On y 

trouve aussi les bases de données des trois clients qui ont été restaurées avec une taille de 3 giga-octets 

chacune donc 9 giga-octets au total. 
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Figure 7 : Groupe de ressources 4 
 
 
La Figure 8 représente le cinquième groupe de ressources qui contient la machine virtuelle 

ApplicationAdm1 avec le CMM Listener installé. Dans ce même groupe de ressource il y a aussi les 

trois applications Web (BaseCmmWebApp5-1, BaseCmmWebApp5-2, BaseCmmWebApp5-3) qui 

font référence à trois clients, et qui utilisent le même plan de service dans l’est des États-Unis. 

 

Le groupe de ressource contient aussi une application Insights de supervision qui s’appelle 

(BaseCmmWebApp5-1). Cette application permet de superviser les applications des clients. Pour 

cela, il faut configurer les applications Web afin d’utiliser la même application Insights. Ou bien, 

configurer pour chaque application Web une application Insights mais cette dernière solution peut 

coûter plus cher. 

 
Dans le groupe de ressource 5 il a été choisi d’utiliser SQL azure. Il s’agit d’un serveur SQL dans 

Azure nommé (myserverappcmm) et qui contient les trois bases de données (BDCMMAPP, 

BDCMMAPP1, BDCMMAPP2), le serveur peut contenir plusieurs bases de données selon sa taille 

de stockage. 
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Figure 8 : Groupe de ressource 5 

 
 
2.3 MIGRATION DE L’APPLICATION CMM DANS AZURE 
 
Cette section du rapport présente les activités de migration de l’application CMM. C’est à ce moment 

que les différentes configurations sont établies pour la mise en place de l’infrastructure Azure. 

 

Afin de migrer une application ASP.NET dans Azure il faut préalablement installer Visual Studio 

accompagnés des modules de ASP.NET utilisés pour le développement d’applications Web ainsi que 

le module de développement Azure. (voir Figure 9) 
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Figure 9 : Modules azure dans visual studio 
 

 
Pour les cinq groupes de ressources qui ont été créés et qui contiennent chacune une machine virtuelle, 

la procédure de la création d’une machine virtuelle est toujours la même. 

 
 
 

2.3.1 Création d’une machine virtuelle dans Azure 
 
 

1) Premièrement, il faut se connecter sur Azure avec le compte et le mot de passe  

 

2) Deuxièmement, il faut cliquer sur (Nouveau) qui se trouve en haut à gauche et, ensuite choisir 

le type de serveur. Dans le cas présent (Windows Server 2016 VM). (voir Figure 10). 
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Figure 10 : Création d’une machine virtuelle Windows 2016 
 
 

3) La troisième étape consiste à définir : le nom du serveur (les noms sont « Applicationroot, 

Applicationtest, Applicationadmi, Applicationadm, ApplicationAdm1 »). Ensuite, le type de 

disque virtuel « SSD ou HDD», notez que le type de disque SSD est plus performant mais il est plus 

cher à l’usage que le disque HDD ; 

 

4) Ensuite, il faut choisir un nom d’utilisateur et un mot de passe pour la machine virtuelle, ainsi 

que l’abonnement qui sera utilisé. Il est possible ici, en même temps de créer un groupe de ressource 

ou utiliser un groupe existant ;  

 

5) La cinquième étape nécessite de choisir l’emplacement de la machine virtuelle. L’abonnement 

Azure utilisé pour ce projet de recherche ne permet pas de créer des machines virtuelles dans l'Est du 

Canada car elles ne sont pas encore disponibles. En tout état de cause, l’Est du Canada s’avère plus 

cher que l'Est des États-Unis ; 

 

6) Notez aussi qu’il est possible de faire jusqu’à 40% d’économies, si on dispose déjà d’une 

licence Windows Server. (voir Figure 11) 
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Figure 11 : La création d’une machine virtuelle Windows 2016 dans Azure 
 

Enfin, il faut cliquer sur OK. Il est possible de voir la taille des machines virtuelles, leurs 

configurations et le prix en monnaie locale. Cela comprend uniquement les coûts de l'infrastructure 

Azure, les remises pour l'abonnement et l'emplacement. Les prix ne comprennent pas les coûts de 

logiciels applicables. Les tailles recommandées sont déterminées par l'éditeur de l'image sélectionnée 

en fonction de la configuration matérielle et logicielle requise. (voir Figure 12). 
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Figure 12 : Tarification et configuration des machines virtuelles Windows 2016 
 
 
À la suite du choix d’une configuration de la machine virtuelle (selon le budget disponible). Il faut 

sélectionner un choix et appuyer sur le bouton ok (voir Figure 12). Ensuite il y a les paramètres par 

défaut de la machine virtuelle sur le réseau Azure (voir Figure 13). Enfin, il est possible de voir le 

récapitulatif de la machine virtuelle Windows 2016 avec le prix, le nom ainsi que sa configuration 

(voir Figure 14). Il suffit pour cela de cliquer sur le bouton (Acheter). 
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Figure 13 : Paramètre par défaut de la machine virtuelle Windows 2016 dans azure 
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Figure 14 : Récapitulatif de l’achat de la machine virtuelle Windows 2016 sur azure 

 
 

Remarque importante : Lors de la création d’une machine virtuelle dans Azure, il lui attribue 

automatiquement une adresse IP. Il est donc préférable de lui attribuer un nom DNS, car Microsoft fait 

souvent des déplacements des machines en changeant le centre de données. Dans le cadre de ce projet 

il s’agit de (mysqlvmtest.eastus.cloudapp.azure.com) pour la deuxième machine virtuelle qui se 

trouve dans le deuxième groupe de ressource et qui fait référence aux deuxièmes clients (voir Figure 

15). 

 

Figure 15 : Nom DNS d’une machine virtuelle Windows 2016 sur azure 
 

 
 
 

2.3.2 Déploiement d’une application dans Azure avec un plan de service  
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Afin de déployer l’application CMM sur Azure avec un plan de service : il faut aller sur Visual Studio, 

et se positionner sur l’application CMM. Ensuite, il faut cliquer avec le bouton droit et choisir 

« publier ». Il faut sélectionner (Service d’applications Microsoft Azure), et cliquer sur le bouton 

(Nouveau), une fenêtre va s’afficher avec les informations suivantes à remplir (voir Figure 16) : 

 

• Nom de notre Web application : (exemple : BaseCmmWebApp20170926043815) ; 

• Abonnement : le type de notre abonnement ; 

• Le groupe de ressources : soit il faut choisir un groupe existant ou il faudra créer un nouveau 

groupe de ressource. Pour créer un nouveau groupe de ressource il suffit de cliquer sur le bouton 

nouveau ; 

• Le plan de service : il y a le choix entre un plan de service déjà existant où créer un nouveau 

plan de service. 

 

Afin de configurer le plan de service, il faut cliquer sur nouveau et une fenêtre va s’afficher. Il faudra 

entrer les informations suivantes : 

 

• Application service plan : le nom de l’application service plan ; 

• Location : il s’agit de l’emplacement de l’application Web (Exemple Centre Sud des États-

Unis pour le groupe de ressource 1) ; 

• Taille : il s’agit des fonctionnalités d’hébergement qui détermine le niveau de la tarification 

(gratuit, standard, etc.…). 

 

Chaque plan de service à une tarification particulière qui dépend de la configuration choisit (la taille 

de l’instance, nombre d’instances, niveau tarifaire). De plus, on peut modifier cette taille même après 

le déploiement de notre plan de service. 

 

Il ne faut pas oublier d’ajouter et de définir le compte office 365 de l’abonnement Azure (adresse mail 

et mot de passe) afin d’être identifié dans Azure. 

 

Une fois les informations renseignées, il suffit de cliquer sur le bouton créer et l’application sera 

déployée dans Azure et dans le groupe de ressource choisi avec le plan de service associé. (voir 

Figure 17) 
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L’application est automatiquement ouverte dans le navigateur avec le lien 

(http://basecmmwebapp20170926043815.azurewebsites.net). (voir Figure 18) 

 
 
 

 
 

Figure 16 : Informations de déploiement d’une application dans Azure 
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Figure 17 : Application CMM déployé dans le groupe de ressource 1 

 
 

 
Figure 18 : L’application CMM après déploiement dans Azure 
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2.3.3 Déploiement de plusieurs applications dans Azure avec le même plan de     
       service  
 

Pour les trois premiers groupes de ressources de 1 à 3, le choix était d’avoir un seul plan de service 

pour chaque application. Donc un plan de service pour chaque client. Afin d’éviter des frais de gestion 

par Microsoft Azure, une autre solution est envisageable. Cela consiste à gérer les trois applications, 

c’est-à-dire que les trois clients peuvent être gérés par le même plan de service. Cependant, l’offre ou 

la configuration matérielle de ce dernier doit être assez performante pour gérer les trois applications 

des clients. (voir Figure 19) 

 
 

 
 

Figure 19 : Trois applications CMM déployer sur le même plan de service 
 
 

2.3.4 Création d’une application Insights de supervision pour plusieurs  
      applications déployées dans Azure 

	

      Selon Microsoft [2], l’application Insights permet de superviser et de surveiller les sites web dans 

Azure, de détecter et diagnostiquer les problématiques liées aux bons fonctionnements des 

applications dans l’environnement infonuagique. 

   

      Dans le cadre du projet et comme mentionné, l’application Insights a été créer dans le groupe de 

ressource 5 afin de superviser les trois applications des trois clients. 
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Pour créer une application Insights il existe 2 méthodes :  

 
- Première méthode : Au niveau de l’application Web dans Azure il faut cliquer sur 

(Application Insights) dans le menu surveillance. Il sera ainsi possible de créer l’application Insights 

de supervision avec : le nom de la ressource et son emplacement, il est également possible de modifier 

le nom par défaut de notre application Insights. Enfin, il est possible d’utiliser une application Insights 

qui existe déjà. (voir Figure 20) 

 

Il suffit de cliquer sur OK et l’application Insights sera créée avec le nom choisi. 

 

 
 

Figure 20 : Première méthode de création de l’application Insights 
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- Deuxième méthode : il faut cliquer sur nouveau dans le menu à gauche dans Azure ensuite sur 

Application Insights. Pour cela, il suffit de remplir les informations suivantes : nom de l’application 

Insights, le type de notre application, le type de notre abonnement et le groupe de ressources (soit il 

faut créer un nouveau groupe de ressource, sinon il suffit d’utiliser un groupe de ressource existant). Et 

pour finir le choix de l’emplacement. Il suffira de cliquer sur le bouton (Créer) et l’application Insight 

sera en ligne sur Azure (voir Figure 21). 

 
 

 
Figure 21 : Paramètre de création de l’application Insights 

 
 
      Il est possible de créer une application Azure Insights pour chaque application web, ou une 

application Azure Insights pour un ensemble d’applications web pour éviter les frais de gestion par 

Microsoft. 
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      Grâce à l’outil de cartographie de l’application Insights, il est possible de voir les différentes 

interactions entre l’application Web CMM et le serveur SQL Azure, et même de voir les requêtes 

lentes et celles qui sont en échecs. (voir Figure 22) 

 
 

 
Figure 22 : Cartographie des requêtes de l’application CMM sur Insights 

 
 
      Il est possible aussi de visualiser les différentes requêtes envoyés et reçus de l’application CMM et 

les différentes méthodes (GET, POST…), dans un intervalle de temps déterminé et défini. Cette 

fonctionnalité permet de chercher les erreurs, de les identifier et les corriger versus l’utilisation des 

clients de l’application CMM (voir Figure 23). 

 
 

 
 

Figure 23 : Supervision de l’application CMM dans Insights 
 

 
            2.3.5 Création d’un serveur SQL Azure dans Azure 
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      Azure offre la possibilité de créer un serveur SQL Azure qui permet d’héberger les bases de 

données des clients. 

 

      Afin de créer un serveur SQL azure, il suffit de cliquer sur le bouton Nouveau dans le menu à 

gauche, ensuite il faut cliquer sur SQL Data base (voir Figure 24), et rentrer les éléments suivants : 

 
 
- Nom de la base de données, le type d’abonnement, groupes de ressources (il existe le choix 

entre la création d’un groupe de ressource qui va contenir notre serveur SQL Azure ou utilisation d’un 

groupe de ressource existant), ensuite il faut sélectionner la source (dans le cadre du projet il était 

nécessaire de tester les deux options « la base de données vide et la sauvegarde »). 

 
 

 
 

Figure 24 : Création du serveur SQL Azure 
 
 

- Dans la partie serveur il est possible de choisir un serveur existant ou créer un nouveau serveur 

SQL Azure, dans notre cas il s’agit d’un nouveau serveur (myserverappcmm.database.windows.net) 

(voir Figure 25). 
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Figure 25 : Création d’un nouveau serveur SQL Azure 
 

 
      Ensuite dans le Niveau tarifaire il faudra spécifier le niveau de service fourni, le nombre des 

DTU et la quantité de stockage. Il est indispensable de choisir la configuration qui répondra au mieux 

aux besoins du niveau du stockage et de la vitesse de transmission des données. Après la sélection, il 

suffit de choisir appliquer et ensuite créer. (voir Figure 26) 

 

 
 

Figure 26 : Le choix du type d’offre pour SQL Azure 
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      La Figure 27 décrit le serveur (myserverappcmm.database.windows.net) avec le nom des trois 

bases de données (BDCMMAPP, BDCMMAPP1, BDCMMAPP2) associé. Il est ainsi possible 

de visualiser l’état du serveur et les différentes informations déjà renseignées lors de la création, 

en temps réel. Il est possible de voir le pourcentage d’utilisation des DTU, la taille des bases de 

données et la taille du serveur. 

 

      Dans la partie droite il y a les différentes fonctionnalités du serveur tel que (journal d’activité, 

détection des menaces…etc.). Il est même possible d’exécuter des requêtes sur la base de données 

avec l’outil (Query Editor). 

 

 
 

Figure 27 : Serveur SQL azure avec la base de données BDCMMAPP 
 

 
2.3.6   Migration d’une base de données existence sur une machine virtuelle  
(Serveur SQL) dans le Serveur SQL Azure  

 
      Il est envisageable de migrer une base de données déjà existante sur un serveur SQL Server dans 

une machine virtuelle sur Azure vers un serveur SQL azure. 

 
      La partie de migration a été effectuée à l’aide de l’outil DMA (Data Migration Assistant) [3]. Il 

permet de vérifier si la base de données est disponible pour être migrer dans Azure SQL Data 

base. L’outil est utilisable sur n’importe quelle machine. Dans le cadre de cette recherche il a été 

exécuté sur une machine virtuelle qui héberge l’instance SQL Server (Applicationtest) qui se  
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         trouve dans le groupe de ressource2. 

 
 
Après l’installation de logiciel il suffit de cliquer sur l’icône DMA dans le bureau (voir Figure 28). 
 
 
 

 
 

Figure 28 : L’outil DMA (Data Migration Assistant) 
 
 

      Ensuite, il faut cliquer sur New dans le menu à gauche, et choisir migration dans le type de projet 

et donner un nom au projet ainsi que le type de serveur source. Dans ce cas il s’agit de SQL Server 

et le type de serveur cible, il s’agit de la base de données SQL Azure, et finalement l’étendue de la 

migration dans ce cas il s’agit d’une migration du schéma et de données. (voir Figure 29) 
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Figure 29 : Création d’un nouveau projet de migration via l’outil DMA  
 
      À la Figure 30, il faut ajouter les informations sur la source : le nom du serveur source 

(applicationtest\SQLEXPRESS : nom du serveur et l’instance), ensuite le type 

d’authentification : dans ce cas il s’agit de (authentification Windows), le chiffrement de la 

connexion et la confiance au certificat du serveur activé. 

 
 

 
 

Figure 30 : Informations sur le serveur source 
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      Après avoir cliqué sur Connect, la base de données (CMMDB) source est détectée. Il suffit de 

cliquer sur (Next) et dans la fenêtre qui s’affiche il faut renseigner les informations concernant la 

destination. 

 

Le nom du serveur : myserverappcmm.database.windows.net. 

Le type d’authentification : Authentification SQL Server. 

Username : le nom d’utilisateur de la machine cible (ServerAdmin). 

Password : le mot de passe de l’utilisateur ServerAdmin. 

Propriétés de connexion : il faut cocher la case (Chiffrer la connexion). 

 

      Ensuite il suffit de cliquer sur Connect et cela donnera le nom de la base de données 

(BDCMMAPP) qui a été déjà créé dans Azure. Cependant elle est encore vide, il suffit ensuite de 

cliquer sur Next. (voir Figure 31) 

 
 
 
 

 
 

Figure 31 : Sélection du serveur cible via DMA 
 
 

      L’étape suivante est de sélectionner les objets nécessaires, et vérifier s’il y a des erreurs et les 

examiner, ensuite il faut cliquer sur (Generate SQL Script) (voir Figure 32). 
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Figure 32 : Génération du script SQL pour la création des objets 
 

      Par la suite il faut cliquer sur déployer le schéma (voir Figure 33), et suivre les étapes de la 

migration du schéma de la base de données. (voir Figure 34) 

 

 
 

Figure 33 : Script du déploiement du schéma de la base de données 
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Figure 34 : Migration du schéma de la base de données 
 

      Il faut vérifier par la suite s’il ya des erreurs dans la console à droite, et que la migration 

du schéma est terminée correctement. Si toutes les commandes se sont exécutées sans 

erreurs, il faut cliquer sur le bouton migrer les données. 

 

     Après, il y a un récapitulatif sur la migration avec toutes les informations nécessaires sur la 

base de données source et destinations avec le nombre de tables. Il est possible de voir 

qu’il existe 32 tables dans cette base de données. Finalement il faut juste cliquer sur 

(Début de Migration de données) et suivre le processus jusqu’à ce qu’il termine. (voir      

Figure 35) 
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Figure 35 : Liste des tables de la base de données CMMDB 
 
     

      Il est facile de voir que la base de données a été migrée dans SQL azure dans le groupe de 

ressource 5. (voir Figure 36) 
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Figure 36 : Serveur SQL azure avec la base de données CMMDB 
 

 
2.3.7 Liaison entre une application dans Azure et une base de données dans Azure  
 

 
      L’application CMM a été déployée dans Azure et la machine virtuelle a été créé. Il a fallu effectuer 

une liaison entre les deux afin que l’application CMM reconnaisse la base de données CMMDB 

qui se trouve dans la machine virtuelle, et que l’utilisateur puisse se connecter à l’application avec 

ses identifiants de connexion. 

 

      Il faut commencer par modifier le code de l’application grâce à l’outil Kudu (voir Figure 37). 
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Figure 37 : L’outil avancé (Kudu) dans azure 
 
 
Dans le (Web.config) de l’application il faut ajouter ses 2 lignes (voir Figure 38) : 

 
- Dans la balise <connectionStrings> il faut mettre : <add name="sqlconnection" 

connectionString="DataSource=mysqlvmroot.eastus.cloudapp.azure.com,2433;Initial 

Catalog=CMMDB;IntegratedSecurity=false;UserID=testlogin;Password=teChsup22;Multiple

ActiveResultSets=True" provider Name="System.Data.SqlClient" />. 

 
- Dans la balise <databaseSettings> il faut metre : <add key="db.ConnectionString" 

value="Data Source=mysqlvmroot.eastus.cloudapp.azure.com,2433;Initial Catalog=CMMDB; 

IntegratedSecurity=false;UserID=testlogin;Password=teChsup22;MultipleActiveResultSets=T

rue;" />. 
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Figure 38 : Configuration du Web.config de l’application CMM dans azure 

 
• mysqlvmroot.eastus.cloudapp.azure.com,2433 : Le serveur SQL avec le port 2433 ouvert sur la 

machine virtuelle en trafic sortant, et sur les paramètres de mise en réseau pour la machine 

virtuelle sur azure au niveau des règles du pare-feu des ports d’entrée. (voir Figure 39). 

 

 
                           Figure 39 : Paramètres du firewall de la machine virtuelle dans azure 
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• CMMDB : le nom de la base de données. 

 

• ID et Password : il s’agit du nom utilisateur et du mot de passe du serveur SQL, il faut que 

l’ID soit une connexion SQL qui devrait être créé sur le serveur SQL. 

 
 
2.4 CONCLUSION 
 
 

      Dans ce deuxième chapitre, dans un premier temps il été important d’aborder la mise en place de 

l’infrastructure azure afin de déployer l’application CMM, avec les différents scénarios de tests. Il 

a également été nécessaire de soulever un ensemble de cas de figures au niveau d’utilisation de 

l’application CMM pour les trois clients dans les cinq groupes de ressources. Ainsi que la création 

d’une machine virtuelle dans Azure et le déploiement de l’application CMM dans Azure avec un 

seul plan de service, et le déploiement de plusieurs applications avec le même plan de service. Il 

était aussi indispensable de créer une application Insights pour la supervision dans Azure et créer 

un serveur SQL Azure afin d’effectuer la migration d’une base de données existence sur une 

machine virtuelle dans le serveur SQL Azure. Finalement afin que l’application CMM affiche les 

données et que l’utilisateur arrive à se connecter il fallait effectuer la liaison entre l’application 

CMM dans Azure et la base de données CMMDB dans Azure. 

 

      Dans le prochain et dernier chapitre, une étude sur le choix de la configuration versus son coût 

pour les trois clients dans les 5 groupes de ressources sera effectuée, ainsi que des tests de 

l’infrastructure Azure mise en place. Grâce à leurs résultats, il sera possible de déterminer le 

meilleur choix qui pourra répondre aux besoins d’affaires (performance, cout). 
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Chapitre 3 

 

RÉSULTATS DES TESTS AZURE 

 
 
3.1 INTRODUCTION 
 
      Ce troisième chapitre mettra l’accent sur les résultats des tests versus le cout de l’infrastructure qui 

a été mis en place dans l’environnement Azure, il était essentiel de tester toute la configuration qui 

a été effectuée dans le chapitre précédent afin de déterminé laquelle est la mieux adaptée pour 

l’usage quotidien par le client, et celle qui va apporter de la valeur ajoutée en plus de la qualité que 

l’architecture actuelle de NetSen Group. 

 
      Dans ce chapitre il était important de commencer par les résultats des tests pour chaque groupe de 

ressource déjà configuré avec ses composants dans le chapitre précédent, dans notre étude et 

comme déjà mentionné et vu les analyses qui ont été effectués au début il était convenu de mettre 

cinq groupes de ressources comme infrastructure de test en prenant en considération le nombre de 

clients actuels qu’est au nombre de trois, et les éléments importants comme la confidentialité des 

données. car chaque client disposera de son propre groupe de ressource dédié à lui (dans notre 

étude groupe 1 à 3), mais l’architecture pourra facilement évolué si le nombre de clients change. 

En plus, il y a le groupe de ressources 4 et 5 qui font référence à d’autres façons qui pourront aussi 

être adoptés pour une gestion centralisée, mais tout dépendra du budget alloué à la migration et le 

paiement mensuel des forfaits Azure. 

 
      La prochaine partie de ce chapitre va définir les composants de chaque groupe de ressource et ce 

qui contient comme technologie et matériels ensuite, un cout sera attribué à chaque location de 

matériels dans Azure et un calcul de cout sera effectué pour l’usage journalier, mensuel et annuel 

en observant le comportement de l’application CMM dans un intervalle de temps bien défini. 

 
      Ensuite après les tests dans Azure et leurs résultats respectifs, un choix de configuration sera 

déterminé en prenant en considération les différents éléments qui ont un impact directs ou 

indirects dans Azure sur l’infrastructure des clients comme l’élasticité, l’évolutivité au fil du temps 

du nombre de clients et l’espace de stockage en supervisant en même temps le temps de réponse 

de l’application CMM. 

 
 
3.2 RÉSULTAT DES TESTS VERSUS LE COUT 
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• Groupe de ressource 1 (Première Solution = Client numéro 1) : 

 
- INFRASTRUCTURE DU GROUPE 1 : 

 
• Machine virtuelle : Son nom est (applicationroot) crée dans l’Est des États-Unis avec ses 

composants comme le disque et l’interface réseau, ses derniers sont automatiquement crées 

lors de la mise en place de la machine virtuelle dans Azure. 

 
• App Service (application CMM) + Plan de l’application CMM : son nom est  

							(BaseCmmWebApp20170926043815), avec un plan de service créer obligatoirement lors du  

								déploiement de l’application CMM dans Azure, le déploiement a été effectué dans le centre  

        sud des États-Unis. 

		
 

- COUT : 1 CAS (ANNUEL SANS INTERRUPTION) 
 
        VM : Type (B2S standard) avec un type de disque SSD : 635,04 CAD/an è 52,92  

        CAD/mois è 0.0712 CAD/h 

 

        App CMM + Plan de service : instance B1 de base avec 1 cœur, 1,75 gigaoctet de RAM et  

        10 giga-octets de stockage et SSL inclus avec 3 instances maximum : 814,2 CAD/an è 67,85  

        CAD/mois  è 0.092 CAD/h 

 

       TOTAL : 1449,24 CAD/AN è 120,77 CAD/ mois 

 
                         2 CAS (JOURNALIER ENTRE 6H AM ET 6 PM)  
 
       12 heures/jour è 60 heures/semaine è 261 heures/mois è 3132 heures/an 

 

       VM : 18,58 CAD/mois è 222,99 CAD/AN 

 

       App CMM + Plan de service : 24,02 CAD/mois è 288,24 CAD/an 

 

       TOTAL : 42,6 CAD/mois è 511,2 CAD/an 

 

- DURÉE DE TEST : 10 min 

 

- PERFORMANCE :  
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      Le client numéro 1 a été testé avec la configuration du groupe de ressource 1 et après 10 min de 

test (12H23- 12h33), il a été remarqué que l’application a pris un temps maximum de 9,76s pour 

répondre aux requêtes. (voir Figure 40). 

 
 
 

                                    
Figure 40 : Temps de réponse de l’application CMM pour client 1 

                                                             
• Groupe de ressource 2 (2 e solution = Client numéro 2) : 

 
 

- INFRASTRUCTURE DU GROUPE 2 : 
 

• Machine virtuelle : Son nom est (applicationtest), cette machine a été crée dans l’Est des 

États-Unis avec les mêmes composantes telles que le disque et l’interface réseau. 

 

• App Service (application CMM) + Plan de l’application CMM : son nom est 

(BaseCmmWebApp2), avec un plan de service qui permet à l’application CMM de 

d’exécuter et allouer un ensemble de ressource de calcul, si l’application a besoin de plus de 

fonctionnalités, il est possible de changer le plan de service et le monter en puissance, 

l’application a été déployée dans l’Est des États-Unis. 

 
- COUT : 1 CAS (ANNUEL SANS INTERRUPTION) 

 
        VM : Type (F1S standard) avec disque SSD : 1042,08 CAD/an è 86,84  

        CAD/mois è 0.1167 CAD/h 

 

        App CMM + Plan de service : instance B1 de base avec 1 cœur, 1,75 gigaoctet de RAM et  

        10 giga-octets de stockage et SSL inclus avec 3 instances maximum : 814,2 CAD/an è 67,85  

        CAD/mois  è 0.092 CAD/h 
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       TOTAL : 1856,28 CAD/AN è 154,69 CAD/ mois 

 
                         2 CAS (JOURNALIER ENTRE 6H AM ET 6 PM)  
 
       12 heures/jour è 60 heures/semaine è 261 heures/mois è 3132 heures/an 

 

       VM : 30,45 CAD/mois è 365,50 CAD/AN 

 

       App CMM + Plan de service : 24,02 CAD/mois è 288,24 CAD/an 

 

       TOTAL : 54,47 CAD/mois è 653,64 CAD/an 

 

- DURÉE DE TEST : 8 min minimum 

 

- PERFORMANCE :  

	

      Le client numéro 2 a été testé avec la configuration du groupe de ressource 2. Après 8 min 

(13H38- 13h46) d’utilisation de l’application, l’application CMM a pris un temps maximum de 

9,41 s pour exécuter les requêtes. (voir Figure 41). 

 
 

                                    
    

Figure 41 : Temps de réponse de l’application CMM pour client 2 
 

• Groupe de ressource 3 (3 e solution = Client numéro 3) : 
 

- INFRASTRUCTURE DU GROUPE 3 : 
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• Machine virtuelle : Son nom est (applicationadmi) avec ses composants tels que le disque et 

l’interface réseau (applicationadmi561), la machine a été créée dans Est des États-Unis. 

 

• App Service (application CMM) + Plan de l’application CMM : le nom de l’application est 

(BaseCmmWebAppclient3), avec un plan de service (BaseCmmWebAppclient3plan), pour 

ce client l’application CMM et son plan ont été déployée dans l’Est du Canada. 

 
- COUT : 1 CAS (ANNUEL SANS INTERRUPTION) 

 
        VM : Type (B2MS standard) avec disque SSD : 1191,96 CAD/an è 99,33  

        CAD/mois è 0.1335 CAD/h 

 

        App CMM + Plan de service : instance B1 de base avec 1 cœur, 1,75 gigaoctet de RAM et  

        10 giga-octets de stockage et SSL inclus avec 3 instances maximum : 900,96 CAD/an è 75,08  

        CAD/mois  è 0.101 CAD/h 

 

       TOTAL : 2092,92 CAD/AN è 174,41 CAD/ mois 

 
                         2 CAS (JOURNALIER ENTRE 6H AM ET 6 PM)  
 

       12 heures/jour è 60 heures/semaine è 261 heures/mois è 3132 heures/an 

 

       VM : 34,84 CAD/mois è 418,122 CAD/AN 

 

       App CMM + Plan de service : 26,36 CAD/mois è 316,33 CAD/an 

 

       TOTAL : 61,2 CAD/mois è 734,4 CAD/an 

 

- DURÉE DE TEST : 6 min 

 

- PERFORMANCE : 

 
 
      Le client numéro 3 a été testé avec la configuration du groupe de ressource 3. Après 6 min 

(15H41-15h47) d’utilisation, l’application CMM a pris un temps maximum de 7,12s pour 

répondre aux requêtes. (voir Figure 42). 
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Figure 42 : Temps de réponse de l’application CMM pour client 3 
 

 
Donc pour les trois clients qui sont dans les trois groupes de ressource (1 ,2 ,3) le cout total est de :  

 
- 1 CAS (ANNUEL SANS INTERUPTION) : 5398,44 CAD/AN è 449,87 CAD/ 

mois 
- 2 CAS (JOURNALIER ENTRE 6H AM ET 6 PM) : 1899,24 CAD/AN è 158,27 

CAD/ mois 
 
• Groupe de ressource 4 (4 e solution = les 3 clients regroupés) : 

 

- INFRASTRUCTURE DU GROUPE 4 : 

 

• Machine virtuelle : Son nom est (applicationadm), cette machine virtuelle contient les 

données des trois clients, le choix de taille et de performance de cette machine a été basé sur la 

taille des données qu’elle va contenir. La machine a été créée dans l’Est des États-Unis. 

 

• App Service (application CMM) + Plan de l’application CMM : le groupe de ressource 4 

contient trois applications CMM (BaseCmmWebApp4-1, BaseCmmWebApp4-2, 

BaseCmmWebApp4-3) qui font référence a nos trois clients, avec un seul plan de service 

(BaseCmmWebApp4-11Plan), qui permet de gérer les trois applications CMM et centraliser 

leur temps de calcul et de mémoire, les applications ont été déployées dans l’Est des États-

Unis. 

 
- COUT : 1 CAS (ANNUEL SANS INTERRUPTION) 
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        VM : Type (B4MS standard) avec disque SSD : 2237,28 CAD/an è 186,44  

         CAD/mois è 0.2506 CAD/h 

       

         App CMM + Plan de service : instance S2 Standard avec 2 cœurs, 3,5 giga-octets de RAM et  

         50 giga-octets de stockage et SSL inclus avec des sauvegardes tous les jours et 10 instances et       

          pleins d’options : 2171,16 CAD/an è 180,93 CAD/mois  è 0.2439 CAD/h 

 
 

        TOTAL : 4408,44 CAD/AN è 367,37 CAD/ mois 

 
                         2 CAS (JOURNALIER ENTRE 6H AM ET 6 PM)  
 
       12 heures/jour è 60 heures/semaine è 261 heures/mois è 3132 heures/an 

 

       VM : 65,40 CAD/mois è 784,87 CAD/AN 

 

       App CMM + Plan de service : 63,65 CAD/mois è 763,89 CAD/an 

 

       TOTAL : 129,05 CAD/mois è 1548,6 CAD/an 

 

- DURÉE DE TEST : 8 min 

 

- PERFORMANCE :  

 

       Les 3 clients ont été regroupés dans le même groupe de ressource 4. Après 8 min (16H27-

16h35) de test pour les 3 applications en même temps, l’application CMM a pris un temps 

maximum de 0,9 min pour le premier client et un temps maximum de 10,21s pour le deuxième 

client et un temps maximum de 2 min pour le troisième client. (voir Figure 43, Figure 44, 

Figure 45). 

 
 
 
 
 

 
 

 
 

 
 
 



59	
	

 
 

                              
 

Figure 43 : Temps de réponse de l’application CMM pour client 1 
 
 
 

 
 

                             Figure 44 : Temps de réponse de l’application CMM pour client 2 
 

 

                                           
   

Figure 45 : Temps de réponse de l’application CMM pour client 3 
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• Groupe de ressource 5 (5 e solution = les 3 clients regroupés) : 

 

- INFRASTRUCTURE DU GROUPE 5 : 

 

• Machine virtuelle : Son nom est (applicationadm1), la machine contient juste le Listner elle a 

été crée dans Est des États-Unis. 

 

• App Service (application CMM) + Plan de l’application CMM : le groupe de ressource 5 

contient 3 applications CMM (BaseCmmWebApp5-1, BaseCmmWebApp5-2, 

BaseCmmWebApp5-3) qui font référence a trois clients, les trois applications ont été 

déployées sur le même plan de service (BaseCmmWebApp5-1Plan), et dans l’Est des États-

Unis. 

 

• Application Insights : le nom de l’application est (BaseCmmWebApp5-1), elle permet de  

       superviser les requêtes des trois applications CMM et permet d’analyser le trafic réseau, ainsi  

															que les erreurs de connexions dans le cas d’échecs, l’application Insight a été crée dans l’Est  

       des États-Unis. 

 
 
• Serveur SQL Azure : le nom du serveur est (myserverappcmm), il contient les 3 bases de 

données des trois clients (BDCMMAPP2, BDCMMAPP, BDCMMAPP1), le serveur peut 

contenir plusieurs bases de données avec un quota de 54000 DTU, il a été déployé dans l’Est  

             des États-Unis. 

 

• Base de Données SQL : il s’agit des trois bases de données des clients déployés dans Azure, 

les noms des bases de données sont (BDCMMAPP2, BDCMMAPP, BDCMMAPP1), Azure 

offre le moyen de déployer autant de bases de données sur le même serveur SQL Azure, aussi 

il est possible d’exporter et de restaurer les bases de données depuis Azure, et d’augmenter ou 

diminuer le nombre de DTU et l’espace de stockage, les trois bases de données ont un quota 

de taille de 250 giga-octets chacune. En plus il y’a plusieurs fonctionnalités qui ont été 

intégrées lors de la création de la base de données comme l’audit, la détection des menaces et 

le chiffrement des données. 

 
- COUT : 1 CAS (ANNUEL SANS INTERRUPTION) 
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       VM : Type (B1MS standard) avec disque SSD : 312,6 CAD/an è 26,05  

        CAD/mois è 0.0351 CAD/h 

 

        App CMM + Plan de service : instance S2 Standard avec 2 cœurs, 3,5 giga-octets de RAM et  

        50 gigaoctets de stockage avec jusqu’à 10 instances : 2171,16 CAD/an è 180,93  

        CAD/mois  è 0.2439 CAD/h 

 

        Application Insights : La Figure 46 montre qu’il y a 2 types de forfaits pour l’application              

        Insight. 

 

ð De Base : Gratuit avec nœuds illimités et 1 gigaoctet par mois, s’il y’a un dépassement le montant 

sera de 2,797 CAD par gigaoctet et s’il y a un besoin d’exportation il sera facturé 0,608 par 

gigaoctet. 

 

ð Entreprise : 18,24 CAD par nœud et 200 Mégaoctets par nœud chaque jours, s’il y’a un  

      dépassement le montant sera de 2,797 CAD par gigaoctet mais l’exportation continue est illimitée. 

La période de test a été assez courte donc le choix de forfaits de l’application insight était de base  

       vu que le transfert de données ne va pas dépassé 1 gigaoctet, car il s’agit d’un payement de 

télémétrie envoyé par l’application CMM, le forfait de base permis d’utiliser l’application insight     

       gratuitement pour déboguer les erreurs et dans le cas ou l’application ne gère pas des volumes de  

       données énorme. Un « nœud » est une instance de serveur qui exécute l’application et à partir  

       de laquelle il est possible de recevoir les données de télémétrie. (voir Figure 46) 
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Figure 46 : Tarification application insights 
 
       Azure SQL + BDS : Type Standard S0 (pour la plupart des charges de travail de production)  

       sans pool élastiques pour les 3 bases de données, elles ne sont pas grosses, car ils ont une    

       taille maximale de 3 giga-octets chacune donc pour chaque base de données elle dispose d’un 

espace de stockage inclus et maximal de 250 giga-octets et un nombre de 10 DTU. 

 

       Pour une BD : 218,88 CAD/an è 18,24 CAD/mois  è 0,0250 CAD/h 

 

       Pour les 3 BDS : 656,64 CAD/an è 54,72 CAD/mois  

 

       TOTAL : 3140,4 CAD/AN è  261,7 CAD/ mois 

 
                         2 CAS (JOURNALIER ENTRE 6H AM ET 6 PM)  
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       12 heures/jour è 60 heures/semaine è 261 heures/mois è 3132 heures/an 

 

       VM : 9,16 CAD/mois è 109,93 CAD/AN 

 

       App CMM + Plan de service : 63,65 CAD/mois è 763,89 CAD/an 

 

       Application Insights : Gratuit car forfait choisi est de base. 

 

        SQL Azure + 3 Base de données : 234,9 CAD/an è 19,575 CAD/mois 

 

        TOTAL : 92,39 CAD/mois è 1108,72 CAD/an 

 

- DURÉE DE TEST : 10 min 
 

- PERFORMANCE :  

 

      Les 3 clients ont été regroupés dans le même groupe de ressource 5. Après 10 min (17H30- 

17h40) de test pour les 3 applications en même temps, l’application CMM a pris un temps 

maximum de 3,83 min pour les trois clients respectivement. (voir Figure 47, Figure 48, 

Figure 49), ce temps de réponse énorme est due aux nombres de DTU alloué aux bases de 

données qu’est au nombre de 10 DTU, afin d’éviter les erreurs et afin d’améliorer le temps de 

réponse de l’application CMM, il faut augmenter le nombre de DTU pour les bases de 

données SQL, mais en même temps dès l’augmentation de nombres de DTU pour avoir une 

meilleurs performance la facturation du groupe de ressource 5 va augmenter ce qui la rend un 

peu près aux mêmes échelles que le groupe de ressource 4. 

 
 

                                   
Figure 47 : Temps de réponse de l’application CMM pour client 1 



64	
	

 
                                    
 

                                     
 

Figure 48 : Temps de réponse de l’application CMM pour client 2 
 
 
 

                                    
    

    Figure 49 : Temps de réponse de l’application CMM pour client 3 
 

      Le calcul journalier a été basé sur une semaine de 5 jours en retirant la fin de la semaine et les jours 

fériés au nombre de 9 jours, il est facile aussi de remarquer qu’un plan de service dans l’Est du Canada 

est plus cher qu’ailleurs dans le Nord américain, même s’il a la même configuration qu’un autre plan 

de service dans l’Est des États-Unis ou dans le sud centre des États-Unis. 

 

      Dans Azure il ne faut pas aussi oublier la bande passante qu’est n’était pas intégré dans le calcul de 

coût effectué précédemment, car la période de test était assez minime, il y avait aucuns frais par 

rapport a nos tests dans Azure, mais dans le cadre de la production il faut prendre en considération ce  
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      détail important. La bande passante est l’ensemble des données entrantes et sortantes des centres de  

      données Azure. Pour le transfert de données entrantes dans Azure c’est gratuit, mais le transfert de 

données sortantes de Azure vers l’externe le cout dépends des zones, l’infrastructure se trouvant dans 

la Zone 1 les 5 premiers giga-octets par mois sont gratuit ensuite le cout de la zone 1 qu’est la source 

s’appliquera. [4]. 

 

      Afin de bénéficier de l’élasticité dans azure, il y a la possibilité de changer la configuration d’une 

machine virtuelle selon les besoins de l’infrastructure avec l’augmentation de sa taille via le menu 

principal de cette dernière, aussi il est possible de changer la configuration du plan de service afin de 

le monter en puissance vis-à-vis le temps de réponse de l’application CMM dans Azure. 

 

      Si par exemple il y a 6 disques et plus de données qui transige que prévu et le besoin c’est d’avoir 7 

disques, dans ce cas il faut transférer les données sur les 7 nouveaux disques créer et supprimer les 6 

anciens disques, l’ajout d’un nouveau disque à chaud dans Azure n’est pas possible en gardant les 

données en production, il faut passer par le changement total en acquittant des nouveaux disques. 

 

      Microsoft gère les montants ci-dessus en fonction du temps d'utilisation et dès le démarrage des 

machines virtuelles les compteurs de la facturation commencent à tourner jusqu’à leurs arrêts, ainsi 

que pour SQL Azure c’est le même principe d’utilisation il s’agit d’une facturation de temps 

d’utilisation des bases de données et du temps de transfert des données vers les applications métiers. 

 
 
3.3 CHOIX DE LA CONFIGURATION 
 
 

      D’après les résultats des tests effectués sur Azure et d’après l’analyse des chiffres, il est évident de 

conclure qu’il n’y a aucune configuration obsolète ou standard qui s’appliquera sur tous les clients et 

qu’il faut l’adopter comme un standard, chaque configuration dispose de ses avantages et de ses 

inconvénients, il suffit de comprendre le besoin d’un client et d’essayer de répondre a sa demande vis-

à-vis l’infrastructure disponible dans Azure. 

 

      Dans l’étude de ce rapport et vu qu’il y a eu que trois clients qui utilisent CMM chez Netsen Group, et 

même pour un nombre supérieur à 3 clients, la meilleure configuration qui réponds aux besoins 

d’affaires est la configuration du groupe de ressources 4 et la configuration du groupe de ressource 5 

car elles comportent plusieurs avantages parmi lesquelles on cite : 
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1) Soit pour le groupe de ressources 4 ou 5, les 3 applications CMM utilisent le même plan de 

service, ce comportement réduit les couts et centralise l’utilisation d’une seule instance plan 

de service, la seule condition c’est que le plan de service doit être assez puissant pour gérer les 

3 applications CMM ou plusieurs en même temps. 

 

2) Pour le groupe de ressources 4, les trois bases de données sont dans la même VM, ça permet 

de faciliter la gestion et la centralisation des données. 

 

3) Pour le groupe de ressources 5 un SQL Server Cloud a été lié avec les bases de données dans 

le même groupe de ressources, ça permet d’éviter le temps de support et la maintenance 

physique de l’infrastructure et donner plus de visibilité au niveau du monitorage des DTU. 

 

4) Les clients sont centralisés dans le même groupe de ressources et non séparément, ça permet 

aussi de faciliter la gestion dans Azure, car ça devient plus compliqué quand il y a plusieurs 

clients avec chacun un comportement différent et infrastructure différente.  

 

5) Le cout du groupe de ressources 4 et groupe de ressources 5 soit journalier, mensuel ou annuel 

est le moins cher par rapport au cout de l’infrastructure des autres groupes de ressources, ce 

qui prouve que le regroupement des clients dans le même groupe de ressources avec 

l’utilisation d’un seul plan de service et une seule VM coute moins cher. 

 

6) Les groupes de ressources 4 et 5 ont donné une performance assez favorable par rapport aux 

autres configurations, juste pour la configuration du groupe de ressources 5, il a été mentionné 

l’utilisation du nombre minimal de DTU (10), mais pour avoir une meilleure performance il  

	est possible d’augmenter le nombre de DTU qui va aussi impacter la facturation et le cout du   

 groupe de ressources 5, mais malgré cela le prix total va pas dépasser celui des 3 premiers  

              groupes de ressources ce qu’est toujours avantageux. 

 

      Il est possible dans Azure de choisir soit une option de SQL Server cloud avec une base de données 

SQL Azure, il s’agit du PaaS (plate forme en tant que service), ou SQL Server sur des machines 

virtuelles Azure, il s’agit d’un IaaS (infrastructure en tant que service). 

 

      Microsoft à un Contrat SLA de 99,95% pour les applications service ainsi que les plans de service, et 

pour SQL microsoft s’engage à garantir un temps d'activité de 99,99 % pour les niveaux De base, 

Standard et Premium de SQL Database. [5] 
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3.4 CONCLUSION 

 
      Dans ce dernier chapitre et après la mise en place de l’infrastructure Azure, il était temps de 

commencer par les tests pour chaque client et chaque groupe de ressource. Ensuite avec le cout 

attribué à chaque élément et les différents choix qui ont été effectués au niveau de l’infrastructure dans 

Azure, un calcul de cout a été effectué pour l’usage journalier, mensuel et annuel avec l’analyse de 

performance en parallèle pour déterminer le meilleur choix de configuration et celui qui va répondre 

aux exigences d’affaires. 

 

      Ensuite après les tests dans Azure et leurs résultats respectifs, le choix de configuration des groupes de 

ressources 4 et 5 , a été pris et déterminé comme favoris en prenant en considération les différents 

résultats et éléments qui ont eu un impact direct ou indirect sur le fonctionnement de l’application 

CMM dans l’environnement infonuagique Azure. 
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Chapitre 4 

 

CONCLUSION 
 
 
 

      L’étude a permis dans un premier temps d’évaluer l’infrastructure actuelle de NetSen Group afin de la 

migrer dans le monde infonuagique Azure, ensuite grâce a cela plusieurs méthodes de gestion 

d’infrastructure ont été mis en place dans Azure afin d’étudier la méthode ou l’organisation de 

ressources la plus avantageuses en se basant sur le cout et la performance. 

 

      Durant cette étude qui a été assez importante et longue et après la mise en place de la plate forme 

nécessaire de test, il a été essentielle de remarquer que Azure offre plusieurs fonctionnalités et 

plusieurs façons de gérer son infrastructure avec toute une souplesse et facilité. 

 

      Après les tests et les observations effectués, le choix de meilleures configurations était celle des 

groupes de ressources 4 et 5, ses deux configurations ont permet d’avoir une meilleure façon de gérer 

les données des clients en prenant en considération des critères comme le cout et la performance, ce 

qui a été remarqué lors des tests de ses deux architectures.  

 

      Même si l’étude été importante pour observer le comportement de l’application CMM dans Azure, 

plusieurs recherches pouvant être encore primordial dans le même sens, afin de donner plus de 

souplesses à l’application surtout au niveau du temps de réponse, en même temps toutes les méthodes 

et outils que Microsoft a pu offrir via Azure peut donner une vraie visibilité sur la migration d’une 

architecture client/serveur vers le monde du cloud qui devient de plus en plus utilisé actuellement car 

il offre une stabilité et des SLA garantie par Microsoft. 
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