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CONVERSION ET ESSAIS D’UNE APPLICATION 10T (CMM) SUR
MICROSOFT AZURE

Zenasni Hicham

RESUME

Ce rapport technique de 6 crédits présente les activités de migration et d’essai de 1’application CMM,
une application .Net, vers I’environnement infonuagique Azure de Microsoft. Le but de cette
recherche appliquée vise a évaluer différentes architectures infonuagiques qui pourraient tirer avantage
de cette nouvelle technologie pour une application existante. Le but principal de ce projet de recherche
appliquée consiste a : 1) étudier la situation actuelle concernant le fonctionnement d’un logiciel .NET
nommé CMM ; 2) effectuer sa migration vers Microsoft Azure en concevant différents scénarios de
configuration ; et 3) identifier la configuration la plus avantageuse et discuter de cette migration en
termes d’avantages des différents scénarios autant au niveau des nouvelles fonctionnalités offertes que

du cott d’utilisation future.

La quantité des objets connectés a internet augmentent au fil du temps générant ainsi de plus en plus
de données. Dans le domaine de la fabrication des piéces automobiles, il est primordial de mettre en
place un systéme qui a le potentiel d’améliorer la visibilité concernant la qualité¢ de la fabrication.
CMM est un logiciel qui consomme des mégaoctets de données de fabrication de piéces automobiles
chaque jour ce qui rend sa tache d’analyse de plus en plus difficile. Ce logiciel capture les mesures de
qualité des pieces automobiles manufacturées, en temps réel, afin d’identifier des non-conformités et
présenter différentes statistiques qualité. Le logiciel CMM a été développé a ’aide des technologies
ASP.NET. 1l fonctionne localement sur un serveur dédié, et utilise une base de données Microsoft

SQL Server.

L’objectif de ce projet de recherche appliquée de 6 crédits consiste a migrer le logiciel CMM vers le
nuage Microsoft Azure. Une fois migré, différentes configurations seront faites qui permettront
d’étudier les différentes interactions entre 1’infrastructure dans le nuage et I’application. Cette étude du
comportement du logiciel selon différentes configurations permettra de mieux comprendre comment
prendre avantage de réduction potentielle de colts, d’amélioration de la performance et de la

possibilité de prendre avantage de 1’¢lasticité de ’infrastructure au fil du temps.



CONVERSION AND TESTING OF AN 10T APPLICATION (CMM) ON
MICROSOFT AZURE
Zenasni Hicham

ABSTRACT

This 6-credit master degree research technical report presents the migration and testing activities of a
.Net application named CMM towards the Microsoft's Azure cloud environment. The purpose of this
applied research is to evaluate different cloud architectures that could take advantage of this new
technology. The main purpose of this applied research project is to: 1) study the current situation
regarding the operation of the CMM software; 2) migrate to Microsoft Azure by designing different
configuration scenarios; and 3) discuss the advantages and disadvantages of each configuration in

terms of new features offered, performance and future usage costs.

The quantity of objects connected to the Internet increases over time, generating more and more data.
In the field of automotive parts manufacturing, it is essential to put in place a system that has the
potential to improve the visibility of the quality of manufactured parts. CMM is software that
consumes megabytes of car parts manufacturing data per day, which makes its task of analysis more
and more difficult over time as its database grows. This software captures a number of quality
measurements of the manufactured parts, in real time, to quickly identify non-conformities and report
on different statistics. The CMM software was initially developed using the Microsoft ASP.NET

technologies. Currently it operates locally, on a dedicated server, and uses a Microsoft SQL database.

The main goal of this 6-credit applied research project is to migrate the CMM software to the
Microsoft Azure cloud technology. Once migrated, different configurations will be proposed that will
allow us to study the different interactions between the cloud infrastructure and the application. This
will allow us also to investigate each configuration and provide insight into how it takes advantage of
potential cost reductions, performance improvements, and the opportunity to take advantage of

infrastructure elasticity over time.
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INTRODUCTION

L’objectif de ce rapport est de présenter les résultats de la migration de 1’application CMM vers le
nuage Azure. Cette nouvelle technologie dispose d’un ensemble d’outils hétérogéne qui permet de
traiter efficacement un grand flux de données. L’application CMM a été développée a 1’aide de la
technologie .Net, et comporte trois modules principaux : 1) 1’application Web composée de pages
Asp.net qui s’exécutent sur un serveur web IIS ; 2) localisée sur le méme serveur, une base de données
Microsoft SQL Server et 3) un module « Listener » qui est utilisé pour alimenter réguliérement les

données des clients.

Ce rapport présente les étapes effectuées pour la migration de I’application CMM vers Microsoft
Azure. Il comprend aussi une étude détaillée de I’infrastructure qui doit étre mise en place pour que
I’application fonctionne correctement dans le nuage. Une fois migré, il sera possible d’effectuer des
tests et des prélévements de mesures a I’aide des outils de supervision d’application de Azure, par
exemple 1’outil « insight », qui permet de superviser du bon fonctionnement de 1’application pour un

ensemble de clients (c.-a-d. trois clients dans cette étude de cas).

L’étude sera axée aussi sur 1’évaluation d’un ensemble de fonctionnalités avec un ensemble de
méthodes disponible dans azure, soit au niveau de la gestion des bases de données ou soit au niveau
des autorisations d’acces et de gestion des données via des outils tel que SQL management Studio ou

SQL Azure.

Le premier chapitre de ce rapport met initialement I’accent sur le systéme actuel, utilisé par NetSen
Group, et décrit ses limitations actuelles qui sont liées a la performance et I’évolutivité des données.
Par la suite, le chapitre 2 décrit les étapes de la migration de 1’application CMM vers le nuage Azure
en s’assurant de mettre en place une infrastructure compatible avec la technologie.Net déja utilisée. Le
chapitre 3 du rapport va conclure en présentant les résultats des tests des différentes configurations, ce
qui permettra de décrire les avantages et inconvénients de chaque configuration en termes de couts, de

performance et I’¢lasticité.
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CHAPITRE 1

ETUDE DU SYSTEME ACTUEL

1.1 INFRASTRUCTURE NETSEN GROUP

Actuellement I’entreprise NetSen Group utilise son logiciel CMM avec trois clients. Chaque client
dispose de sa propre base de données et de son propre lien de connexion a I’application.
L’application est actuellement hébergée chez NetSen Group sur un serveur local. Plusieurs
logiciels et équipements sont utilisés pour que 1’application CMM fonctionne rondement :
. Le logiciel d’application CMM : I’application principale de ce projet qui permet
d’afficher les rapports et les données concernant la qualit¢ de fabrication des picces
automobiles manufacturées ;
. Un sous-systéme de récupération des fichiers déposés par les clients (c.-a-d. Dropbox,
Google Drive...etc.) ;
. Un sous-systéme logiciel nommé CMM Listner : qui est un module utilisant le service
Windows qui récupére les données en format CSV provenant des robots d’évaluation de la
qualité des picces en alimentant la base de données du client ;
. MSSQL Server : un serveur opérant une instance qui contient les trois bases de
données (possédant une taille approximative de 3 gigaoctets chacune) ;
. Windows Server : un serveur qui héberge : 1) I’application et les bases de données ; 2)
le logiciel CMM Listner, et les fichiers de données brutes CSV téléchargés ;
. IIS : un logiciel Internet Information Services, installé sur le serveur qui héberge
I’application CMM afin de permettre un acces Web vers 1’application.
. Un contrdleur de domaine « Active Directory » : qui permet de gérer les utilisateurs et

les authentifier sur le domaine afin de gérer I’application des clients et I’infrastructure locale.

1.2 VUE D’ENSEMBLE DU FONCTIONNEMENT DU LOGICIELCMM

Le fonctionnement de 1’application CMM est assez simple, la Figure 1 en offre un apercu :
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CMM Listner @

APPLICATION

=

csv

BD sQL Server

Application .NET
SPC4

Robot Mesures

“a

N
°
S

Sur le méme Serveur

Figure 1 : Schéma fonctionnement CMM

L’application CMM fonctionne comme suit :

Les robots de mesures de pi¢ces automobiles manufacturées captent les mesures des matériaux et
équipements automobiles et industriels dans les usines. Ensuite ils envoient ces données, d’un format
CSV, directement sur le serveur de NetSen Group dans un dossier créé afin de contenir tous les
fichiers CSV envoyés par les clients. Sur ce méme serveur, il existe un service Windows, nommé le
CMM Listner, opérant comme un automate en prenant et en chargeant les données des fichiers CSV
dans les bases de données SQL Server de chaque client. Ces données seront ensuite transférées vers

I’application CMM qui pourra traiter et afficher des rapports de non conformités et de statistiques.
1.3 PROBLEMATIQUE

Le fonctionnement actuel de I’application CMM présente plusieurs problématiques qui peuvent

impacter 1’utilisation des clients. Un premier constat est que la base de données et I’application de
production opére sur le méme serveur. Si le serveur tombe en panne, I’application ne fonctionnera pas
et les clients n’auront aucun acces. De fait, sur ce méme serveur, il y a une instance avec les trois bases
de données des trois clients respectivement. De plus sur celui-ci, on a 1’application CMM avec trois

noms DNS pour les trois clients. Ce qui explique les lenteurs de 1’application localement.

A ce jour, ’application et la base de données n’ont jamais été testées séparément. Dans la mesure ou
elles ont toujours été installées sur le méme serveur, ceci peut étre un inconvénient pour les clients
surtout au niveau de la sécurité. Si un attaquant malveillant pirate le serveur, il peut récupérer

facilement toutes les données des clients, ainsi que les acces a I’application CMM.
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A ce jour, il n’y a pas de systéme de supervision qui a été mis en place pour I’application CMM qui
permettrait de corriger les anomalies en cas de probléme. Il n’y a pas non plus de systeme
d’hébergement distant qui permettrait de séparer les bases de données des applications. Une bonne
pratique viserait, la séparation des données de chaque client. Il est important d’avoir un lien DNS
unique pour les trois clients, en plus d’un systtme de redondance et de miroir pour gérer la

disponibilité de I’application en cas d’une panne.

1.4 CONCLUSION

Dans ce premier chapitre, il était primordial d’étudier I’infrastructure de Netsen group et de savoir
comment elle était constituée dans sa globalité. Ainsi que les inconvénients qu’elle contient, comment
I’application CMM fonctionne actuellement, et quels sont les problémes et lacunes qui peuvent
provoquer son dysfonctionnement a n’importe quel moment. Dans le prochain chapitre il sera
nécessaire d’aborder le sujet de I'infrastructure Azure et les étapes de la migration de ’application

CMM sur Azure avec les différentes configurations pour les trois clients.
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CHAPITRE 2

MIGRATION VERS AZURE

2.1 INTRODUCTION

Ce chapitre présente comment ’application CMM a été migrée vers Microsoft Azure. De plus, il
présente différentes configurations et cas de figure pour gérer I’infrastructure Azure de 1’application
CMM pour les trois clients. La prochaine étape permettra de tester I’application suite a I’utilisation de

Azure.

Afin de se connecter sur Microsoft Azure, il faut préalablement créer un courriel dans
office365.Ensuite il est nécessaire d’activer un abonnement afin d’avoir I’acces a la plateforme Azure.

Microsoft offre un mois d’essai de la plateforme Azure avec un compte de test.

Pour cette recherche, il a été possible d’utiliser un compte fourni par Microsoft pour le professeur
Alain April. Aprés la création du compte dans Office 365 et l’activation de 1’abonnement par
Microsoft, il est maintenant nécessaire d’aller sur le site (c.-a-d. portal.azure.com) pour tester la

connexion (voir Figure 2).

[ C | & Secure | https://portal.azure.com/# e ¥

p - X Q > @ © @ etsteam@alainaprilet...

ALAINAPRILETSMTL (DEFAUL...

Tableau de bord Vv | + Newdashboard  / Editdashboard ) Share /" Fullscreen @ Clone i Delete

New

Dashboard
i Al resources
W Resource groups
& App sevices
% Function Apps
1 SQL databases
& Azure Cosmos DB
M virtual machines

@ Load balancers

= Storage accounts

Figure 2 : Tableau de bord de Microsoft Azure
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2.2 INFRASTRUCTURE AZURE

L’infrastructure actuelle de I’application CMM a une architecture assez simple basée sur un client et
un serveur. Tel que présenté au chapitre 1, elle comporte certaines lacunes dont il faut remédier. Afin
de faciliter la gestion, le traitement ainsi que la collecte de donnée pour 1’é¢tude de performance et de

colt plusieurs configurations vont étre mises en place.

Dans Azure il est possible de gérer les ressources (c.-a-d. Machines virtuelles, application de stockage,

SQL Azure, etc....), ainsi que les applications Web grace a la fonction : groupe de ressource.

Selon Microsoft [1], un groupe de ressources est un conteneur logique qui contient des ressources. Par
exemple dans Azure : des applications Web, des bases de données et des comptes de stockage qui sont
déployés. Un plan d’App service servira a définir I’emplacement des ressources requises ainsi que la
taille et les fonctionnalités des serveurs Web qui héberge ’application. Il est possible d’économiser

des cotits d’hébergement de plusieurs applications en utilisant le méme plan de service.

Dans le cas du logiciel CMM et pour les raisons de tests, il a été nécessaire de créer cinq groupes de

ressources, c’est a dire les groupes 1 a 5 afin de simuler les différents scénarios de test. (voir Figure 3)

Micr A7ure etsteam@alainaprilet...
Microsoft Azure Resource groups /O Q > @ @ @ prpiopigteage i

2

+add @ 22 Columns Q) Refresh
Dashboard Subscriptions: Microsoft Azure Sponsorship

Filter by name All locations v || Nogrouping v
5 All resources

Resource groups
group: [ nawe

App Services

AlainResourceGroup Microsoft Azure Sponsorship West US 2

Function Apps

Microsoft Azure Sponsorship Canada East

Microsoft Az East US

ure Sp:
SQL databases

Microsoft Azure Sp: Canada East
Azure Cosmos DB

Microsoft Azure Sp Canada East

&
! Virtual machines

East US

West US 2

erRG Microsoft Azure Sp

’ Load balancers
Figure 3 : Les cinq groupes de ressources pour I’expérimentation

Etant donné qu’il y a trois clients dans ce cas d’étude, il est nécessaire de les séparer. Dans un premier
temps chaque client disposera de son groupe de ressource. Conséquemment, I’infrastructure du
premier client a été déployée dans le groupel et le deuxieme client dans le groupe2 et le troisiéme

dans le groupe3.
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Le groupe de ressource 1 contient une machine virtuelle Windows Server 2016 qui contient le module
CMM Listener ainsi que la base de données du premier client. Cette base de données a été restaurée a
I’aide d’une copie de sauvegarde. Afin, de manipuler les données, il a fallu installer SQL Server
version Express (dans le cas de ce rapport mais on peut installer SQL serveur avec une licence et une
instance ou plusieurs instances selon les besoins). Il a également été nécessaire d’installer SQL

management Studio pour gérer la base de données du client.

+ Add @ 2 T EE Columns [ Delete resource group O Refresh =P Move

Essentials ~

Subscription name (change)

Microsoft Azure Sponsorship

Subscript

9f40ac79-8472-4c01-add1-ee270f490eb0

Filter by name.. All types v All locations v No grouping v
8 items

(] name TYPE LOCATION

g applicationroot Virtual machine East US ven

‘i’ applicationroot_OsDisk_1_90d95c8d7e714b6bb630dbff194al4... Disk East US “en

E applicationroot395 Network interface East US wee

applicationroot-ip Public IP address East US aes

O applicationroot-nsg Network security group East US ses

) BaseCmmWebApp20170926043815 App Service South Central US e

r BaseCmmWebApp20170926043815Plan App Service plan South Central US see

> Groupel-vnet Virtual network East US e

Figure 4 : Groupe de ressource 1

A la Figure 4, le groupe de ressource 1 est présenté. Il permet de simuler la configuration du premier
client qui comporte une machine virtuelle nommée Applicationroot qui a été créé dans la région de
I’Est des Etats-Unis. Il est possible de voir sa configuration au niveau du disque et son adresse IP
publique. De plus, il est également possible de voir [D’application CMM
BaseCMMWeb20170926043815 qui a ¢été déployée a 1’aide d’un App Service Plan situé dans le

centre sud des Etats-Unis.

L’emplacement des machines virtuelles dépend de la disponibilité du service dans le centre de données
de Microsoft. Les services ne sont pas disponibles partout. Ainsi chaque machine virtuelle propose un
cout différent d’utilisation selon 1’endroit. Par conséquent, ’emplacement de la machine dans une

région spécifique peut avoir un impact important au niveau de son cofit d’utilisation.
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A la Figure 5 qui fait référence au deuxiéme client il existe une machine virtuelle qui s’appelle
Applicationtest, et qui a été créé dans ’est des Etats-Unis avec un compte de stockage. Il est possible
d’y voir aussi ’application CMM (BaseCmmWebApp2) qui a été déployée a I’aide d’un plan de

service situé dans I’est des Etats-Unis.

La machine virtuelle du deuxi¢me client qui se trouve dans le groupe de ressource 2 dispose de SQL
management studio et de SQL Server Express installé. On y retrouve aussi la base de données du

deuxiéme client qui a elle aussi été restaurée, et qui a une taille de 3 gigaoctets.

+ Add @ 2 T EE Columns [ Delete resource group o Refresh = Move

Essentials ~

Subscription name (change) Deployments
Microsoft Azure Sponsorship 3 Failed,3 Succeeded
Subscription ID

9f402c79-8472-4c01-3dd1-ee270f490eb0

Filter by name.. All types v All locations v No grouping
9 items
[] name TyoE LOCATION
J# applicationtest Virtual machine East US
i’ applicationtest_OsDisk_1_e81a815e3c324078b7b39ff7e510b804 Disk East US
E applicationtest595 Network interface East US
| applicationtest-ip Public IP address East US
O applicationtest-nsg Network security group East US
' BaseCmmWebApp2 App Service East US

BaseCmmWebApp2Plan App Service plan East US

Storage account

&+ Groupe2-vnet Virtual network East US

Figure 5 : Groupe de ressources 2

A la Figure 6 qui fait référence au troisiéme client qui se trouve dans le groupe de ressource 3, la
machine virtuelle qui a été créée se nomme Applicationadmi et se trouve dans 1’est des Etats-Unis. I
est possible d’y voir aussi 1’application Web CMM qui s’appelle (BaseCmmWebAppclient3). Elle a

été déployée a I’aide d’un plan de service dans I’Est du Canada.

Les deux machines virtuelles des groupes de ressource 1 et 2, et la machine virtuelle du troisiéme

client qui se trouve dans le groupe de ressource 3 dispose de SQL management studio avec SQL
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Server Express installé. On y retrouve aussi la base de données du troisieme client qui a elle aussi été

restaurée, et qui a une taille de 3 giga-octets.

dadd @ :gs  EE Columns [ Delete resource group () Refresh = Move
Essentials ~

Subscription name (change) Deployments

Microsoft Azure Sponsorship 4 Succeeded
Subscription ID

9f40ac79-8472-4c01-a3dd1-ee270f490eb0

Filter by name.. All types v All locations v No grouping
8 items
[] name TyoE LOCATION
8 applicationadmi Virtual machine East US
\3 applicationadmi_OsDisk_1_663f411305294db59759c00a8e465-+  Disk East US
E applicationadmi561 Network interface East US
M applicationadmi-ip Public IP address East US
U applicationadmi-nsg Network security group East US
! BaseCmmWebAppclient3 App Service Canada East
P BaseCmmWebAppclient3Plan App Service plan Canada East
<¢+» Groupe3-vnet Virtual network East US

Figure 6 : Groupe de ressources 3

A la Figure 7, on fait référence a trois clients regroupés dans le méme groupe de ressource 4. La
machine virtuelle qui a été créée se nomme Applicationadmet se trouve dans I’est des Etats-Unis. On
peut voir aussi les trois applications Web CMM qui s’appellent BaseCmmWebApp4-1,
BaseCmmWebApp4-2 et BaseCmmWebApp4-2 qui ont été déployées avec un seul et méme plan de

service dans I’Est des Etats-Unis.

La machine virtuelle Applicationadm du quatrieme groupe de ressource contient les trois bases de
données des clients. Elle dispose de SQL management studio avec SQL Server Express installé. On y
trouve aussi les bases de données des trois clients qui ont été restaurées avec une taille de 3 giga-octets

chacune donc 9 giga-octets au total.
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+ Add @ 2 EE Columns [ Delete resource group C) Refresh =9 Move

Essentials ~

Subscription name (change) Deployments
Microsoft Azure Sponsorship [ 6 Succeeded
Sub ID
9f40ac79-8472-4c01-add1-ee270f490eb0
Filter by name.. All types v All locations v No grouping
10 items
[] name TYPE LOCATION
¥ applicationadm Virtual machine East US
Ef applicationadm_OsDisk_1_c08cb40fed804ccade2f3122e94c80- Disk East US
}? applicationadm167 Network interface East US
applicationadm-ip Public IP address East US
O applicationadm-nsg Network security group East US
! BaseCmmWebApp4-1 App Service East US
' BaseCmmWebApp4-11Plan App Service plan East US
' BaseCmmWebApp4-2 App Service East US
) BaseCmmWebApp4-3 App Service East US
Grouned-vnet Virtual nehwnrk Fact 1IS

Figure 7 : Groupe de ressources 4

La Figure 8 représente le cinquiéme groupe de ressources qui contient la machine virtuelle
ApplicationAdm1 avec le CMM Listener installé. Dans ce méme groupe de ressource il y a aussi les
trois applications Web (BaseCmmWebAppS-1, BaseCmmWebApp5-2, BaseCmmWebApp5-3) qui

font référence 4 trois clients, et qui utilisent le méme plan de service dans 1’est des Etats-Unis.

Le groupe de ressource contient aussi une application Insights de supervision qui s’appelle
(BaseCmmWebApp5-1). Cette application permet de superviser les applications des clients. Pour
cela, il faut configurer les applications Web afin d’utiliser la méme application Insights. Ou bien,
configurer pour chaque application Web une application Insights mais cette derniére solution peut

couter plus cher.

Dans le groupe de ressource 5 il a été choisi d’utiliser SQL azure. Il s’agit d’un serveur SQL dans
Azure nommé (myserverappecmm) et qui contient les trois bases de données (BDCMMAPP,
BDCMMAPP1, BDCMMAPP2), le serveur peut contenir plusieurs bases de données selon sa taille
de stockage.
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= Ajouter  ZZ Colonnes [ Supprimer le groupe de ressour...  {) Actualiser =) Déplacer | @ Att

Abonnement (modifier) Déploiements
Microsoft Azure Sponsorship 1 Echec,12 Réussite
ID d'abonnement

9f40ac79-8472-4c01-3dd 1-ee270f490eb0

Filtrer par nom... Tous les types v Tous les emplacements v Aucun regroupement v
15 éiéments
[] n~om TYPE EMPLACEMENT

! applicationadm1 Machine virtuelle Est des Etats-Unis
g applicationadm1_OsDisk_1_3de7890fd7e149969738067fd58b282e Disque Est des Etats-Unis
l applicationadm1804 Interface réseau Est des Etats-Unis
B applicationadmi-ip Adresse IP publique Est des Etats-Unis
applicationadm1-nsg Groupe de sécurité réseau Est des Etats-Unis
BaseCmmWebApp5-1 Application Insights Est des Ftats-Unis
BaseCmmWebApp5-1 App Service Est des Etats-Unis
| BaseCmmWebApp5-1Plan Plan App Service Est des Ftats-Unis
BaseCmmWebApp5-2 App Service Est des Etats-Unis
& BaseCmmWebApp5-3 App Service Est des Etats-Unis
> Groupe5-vnet Réseau virtuel Est des Etats-Unis
B, myserverappcmm Serveur SQL Est des Etats-Unis
@ BDCMMAPP Base de données SQL Est des Etats-Unis
B BDCMMAPPI Base de données SQL Est des Etats-Unis
@ BDCMMAPP2 Base de données SQL Est des Etats-Unis

Figure 8 : Groupe de ressource 5

2.3 MIGRATION DE L’APPLICATION CMM DANS AZURE

Cette section du rapport présente les activités de migration de I’application CMM. C’est a ce moment

que les différentes configurations sont établies pour la mise en place de ’infrastructure Azure.

Afin de migrer une application ASP.NET dans Azure il faut préalablement installer Visual Studio
accompagnés des modules de ASP.NET utilisés pour le développement d’applications Web ainsi que

le module de développement Azure. (voir Figure 9)
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Installation - Visual Studio Enterprise 2017 (15.0.26228.9)
Charges de travail Composants individuels
Windows (3)

m Dé pour la Windows

M Créez des appli pour la plateforme Windows
C#, VB, JavaScript ou éventuellement C++.

#:—  Développement Desktop en C++
Générez des applications Windows classiques grace & la puissance
de I'ensemble d'outils Visual C++, ATL et des fonctionnalités...

Web et cloud (5)

Développement web et ASPNET
Créez des applications web utilisant ASP.NET, ASP.NET Core, HTML,
JavaScript et CSS.

Développement Node.js
Générez des applications réseau scalables via Nodejs, un runtime
JavaScript piloté par des événements asynchrones.

n Développement Office/SharePoint

Emplacement
C:\Program Files (x86)\Microsoft Visual Studio\2017\Enterprise

Modules linguistiques

ner ]

D

Développement .NET Desktop
Générez des applications WPF, Windows Forms et console 4 l'aide
du NET Framework.

Développement Azure
SDK Azure, outils et projets pour le développement d'applications
cloud et la création de ressources.

Stockage et traitement des données
Connectez, développez et testez des solutions de données utilisant
SQL Server, Azure Data Lake, Hadoop ou Azure ML.

Résumé

v Editeur de base de Visual Studio

Utilisation de l'interpréteur de commandes

de base Visual Studio, modification du code
avec prise en charge de la syntaxe, controle
de code source et gestion des éléments de

travail.

@ En continuant, vous acceptez Ia licence de I'édition
de Visual Studio que vous avez sélectionnée. Nous
vous pemmettons également de télécharger d'autres
logiciels avec Visual Studio. Ce logiciel est concédé
sous une licence distincte, comme indiqué dans les
notifications tierces ou dans Ia licence qui
I'accompagne. En continuant, vous acceptez
£galement ces licences.

Taille de I'installation: 606 MO

Installer

Figure 9 : Modules azure dans visual studio

Pour les cing groupes de ressources qui ont été créés et qui contiennent chacune une machine virtuelle,

la procédure de la création d’une machine virtuelle est toujours la méme.

2.3.1 Création d’une machine virtuelle dans Azure

1) Premiérement, il faut se connecter sur Azure avec le compte et le mot de passe

2) Deuxiémement, il faut cliquer sur (Nouveau) qui se trouve en haut a gauche et, ensuite choisir

le type de serveur. Dans le cas présent (Windows Server 2016 VM). (voir Figure 10).
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Nouveau
2 Search the Marketplace

% Tableau de bord
Azure Marketplace See al Popular

Get started

Compute

¥ Toutes les ressources
Windows Server 2016 VM
Groupes de ressources Quickstart tutoria

App Services Ubuntu Server 16.04 LTS VM

Quickstart tutoria

Mise en réseau
Applications de fonctions Storage

Web + mobile Web App
Quickstart tutorial

3 Bases de données SQL

]

Conteneurs

Azure Cosmos DB
Databases
SQL Database

Machines virtuelles Data + Analytics Quickstart tutorial

0
6]

Equilibreurs de charge Al + Cognitive Services
Cosmos DB

Quickstart tutorial

IS

Internet des objets
Comptes de stockage

Enterprise Integration
DevOps Project
Learn more

Réseaux virtuels Sécurité + Identité

Azure Active Directory Developer tools

Storage Account
Quickstart tutoria

Monitoring + Management
Surveiller

Add-ons

® Advisor

Blockchain Serverless Function App

Quickstart tutorial

EOEE

Centre de sécurité

i) Gestion des coilits + factu...

Most recently created
a4 Aide et support

Application Insights
Autres services > Learn more

Windows Server 2016 Datacenter

Auirbetarnt btnra

Figure 10 : Création d’une machine virtuelle Windows 2016

3) La troisieme étape consiste a définir : le nom du serveur (les noms sont « Applicationroot,
Applicationtest, Applicationadmi, Applicationadm, ApplicationAdm1 »). Ensuite, le type de
disque virtuel « SSD ou HDD», notez que le type de disque SSD est plus performant mais il est plus
cher a I’'usage que le disque HDD ;

4) Ensuite, il faut choisir un nom d’utilisateur et un mot de passe pour la machine virtuelle, ainsi
que 1’abonnement qui sera utilisé. Il est possible ici, en méme temps de créer un groupe de ressource

ou utiliser un groupe existant ;

5) La cinquiéme étape nécessite de choisir I’emplacement de la machine virtuelle. L’abonnement
Azure utilisé pour ce projet de recherche ne permet pas de créer des machines virtuelles dans 1'Est du
Canada car elles ne sont pas encore disponibles. En tout état de cause, I’Est du Canada s’avére plus

cher que I'Est des Etats-Unis ;

6) Notez aussi qu’il est possible de faire jusqu’a 40% d’économies, si on dispose déja d’une

licence Windows Server. (voir Figure 11)
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&« c @ ® @& https;//portal.azure.com/#create/Microsoft.WindowsServer2016Datacenter-ARM
AZure New > Créer une machine virtuelle > De base

Créer une machine virtuelle De base

Nouveau

1 De base

Tableau de bord Configurer les paramétres de base

Type de disque de machine virtuelle @
Toutes les ressources ssD

Groupes de ressources oisir une taille de mact t * Nom d'utilisateur

App Services
* Mot de passe
Applications de fonctions

Bases de données SQL * Confirmer le mot de passe

Azure Cosmos DB
Abonnement

Machines virtuelles Microsoft Azure Sponsorship

* Groupe de ressources @
@ Créernouveau (O Utiliser existant

Equilibreurs de charge
Comptes de stockage

Réseaux virtuels * Emplacement

Est des Etats-Unis
Azure Active Directory

) Surveiller . . .
Faites des économies

Advisor Economisez jusqu'a 40 % avec une licence que

vous avez déja.

Centre de sécurité * Vous disposez déja d'une licence Windows

Server 7@
Gestion des codts + fact... .
Qui

Aide et support

Autres services 7]

Figure 11 : La création d’une machine virtuelle Windows 2016 dans Azure

Enfin, il faut cliquer sur OK. Il est possible de voir la taille des machines virtuelles, leurs
configurations et le prix en monnaie locale. Cela comprend uniquement les cofits de l'infrastructure
Azure, les remises pour I'abonnement et 1'emplacement. Les prix ne comprennent pas les cotits de
logiciels applicables. Les tailles recommandées sont déterminées par 1'éditeur de l'image sélectionnée

en fonction de la configuration matérielle et logicielle requise. (voir Figure 12).

28



New > Créer une machine virtuelle > Choisir une taille
Créer une machine virtuelle X Choisir une taille o X
Parcourir les tailles disponibles et leurs fonctionnalités
A
Nouveau Les prix présentés sont des estimations en monnaie locale, qui comprennent seulement les colts de
1 De base v I'infrastructure Azure, ainsi que les remises pour I'abonnement et I'emplacement. Les prix ne
Tableau de bord Terminé comprennent pas les colts de logiciels applicables. Les tailles recommandées sont déterminées par
I'éditeur de I'image sélectionnée en fonction de la configuration matérielle et logicielle requise.
Toutes les ressources
2 Taille Type de disque pris en charge  Nombre minimal de Mémoire minimale (Gio)
Groupes de ressources Choisir une taille de machine virtu... SsD « | processeurs virtuels D 0
1
App Services
3 % Recommandé | Afficher tout
Applications de fonctions onfigurer les fonctionn
D2S_V3 Standard D4S_V3 Standard * I D8S_V3 Standard
Bases de données SQL 2  Processeurs virtuels 4 Processeurs virtuels 8  Processeurs virtuels
Azure Cosmos DB 4 ir er 8 Go 16 Go 32 Go
= 4 = 8 = 16
Niachineayiinelles == Disques de données == Disques de données == Disques de données
= 4000 = 8000 = 16000
) Opérations d'E/S par seco... Opérations d'E/S par seco... Opérations d'E/S par seco...
Equilibreurs de charge 16 GB 32GB 64 GB
W 50 W oo W 5o
Comptes de stockage ~.. Prise en charge de dis... ... Prise en charge de dis... ... Prise en charge de dis...
Réseaux virtuels g Equilibrage de charge 3y Equilibrage de charge 3 Equilibrage de charge
Azure Active Directory
173,69 347,38 694,76
S CAD/MOIS (ESTIMATION) CAD/MOIS {ESTIMATION) CAD/MOIS (ESTIMATION)
D16S_V3 Standard D32S_V3 Standard D64S_V3 Standard
Advisor
B 16  Processeurs virtuels 32 Processeurs virtuels 64 Processeurs virtuels
) Centre de sécurité 64 Go 128 Go 256 Go
= 32 = 32 = 32
Gestion des colts + fact... == Disques de données <= Disques de données S Disques de données
= 32000 2 64000 = 128000
R o Opérations d'E/S par seco... Opérations d'E/S par seco... Opérations d'E/S par seco...
ide et suppo
= P i 12868 §y 25668 i S2Ge
B 55D local B 55D local B 55D local
Autres services 7 ... Priseenchargededis.. [ Priseenchargededis.. [ Prise en charge de dis...
‘; Equilibrage de charge (‘:/ Equilibrage de charge P Equilibrage de charge
v

Figure 12 : Tarification et configuration des machines virtuelles Windows 2016

A 1a suite du choix d’une configuration de la machine virtuelle (selon le budget disponible). Il faut
sélectionner un choix et appuyer sur le bouton ok (voir Figure 12). Ensuite il y a les paramétres par
défaut de la machine virtuelle sur le réseau Azure (voir Figure 13). Enfin, il est possible de voir le
récapitulatif de la machine virtuelle Windows 2016 avec le prix, le nom ainsi que sa configuration

(voir Figure 14). 11 suffit pour cela de cliquer sur le bouton (Acheter).
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Créer une machine virtuelle > Paramétres

Créer une machine virtuelle Parameétres

Nouveau - T 1
Haute disponibilité
De base P

Tableau de bord Terminé * Groupe a haute disponibilité @

Aucun
Toutes les ressources

Taille
Groupes de ressources Terminé Slockage
Utiliser des disques gérés @
App Services Non
Paramétres
Applications de fonctions Configurer les fonctionnalités fac... Réseau

Bases de données SQL * Réseau virtuel ®
Groupelvnet665 (nouveau)
ure Cosmos DB
* Sous-réseau @

Machines virtuelles default (10.1.0.0/24)

Equilibreurs de charge * Adresse IP publique ®
test-ip (nouveau)
Comptes de stockage
* Groupe de sécurité réseau (pare... @

Réseaux virtuels test-nsg (nouveau)

Azure Active Directory Extensions

Surveiller Extensions @
Aucune extension

Centre de sécurité Arrét automatique

Activer I'arrét automatique @

s 2
L
“® Advisor
a
o

Gestion des codts + fact... Activé

sa Aide et support Surveillance

Diagnostics de démarrage ©
Autres services —

Figure 13 : Parametre par défaut de la machine virtuelle Windows 2016 dans azure
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Nouveau

Tableau de bord

Toutes les ressources

Groupes de ressources

App Services

Applications de fonctions

Bases de données SQL

Azure Cosmos DB

Machines virtuelles

Equilibreurs de charge

Comptes de stockage

Réseaux virtuels

Azure Active Directory

Monitor

azure.com

Créer une machine virtuelle Acheter

Créer une machine virtuelle

De

—

Terminé

Taille

Terminé

Paramétres

Terminé

A W N

Acheter
Windows Server 2016 Datacent...

x Acheter

@ vaiidation réussie

Détails de I'offre

Standard D2s v3
par Microsoft

Conditions d'utilisation | politique de

confidentialité

Ressource Azure

0,2335 CAD/h
Tarification pour d'autres tailles
de machines virtuelles

Vous pouvez utiliser les crédits Azure de votre contrat de licence prépayé ou de votre
abonnement pour ces achats. Les prix présentés sont des prix de vente et peuvent ne pas
refléter les remises associées  votre abonnement.

Résumé

De base

Abonnement
Groupe de ressources
Emplacement

Paramétres

Nom de F'ordinateur
Type de disque
Nom d'utilisateur
Taille

Géré

Réseau virtuel
Sous-réseau
Adresse IP publique

Microsoft Azure Sponsorship
Groupe1
Est des Etats-Unis

applicationroot
ssD

rootadmint

Standard D2s v3

oui

Groupe1-vnet (nouveau)
default (10.0.1
applicationro

24) (nouveau)

Advisor Groupe de sécurité réseau (par... 2pplicationroot-nsg (nouveau)
Groupe 3 haute gisponibilité  Aucun
Centre de sécurité Diagnostics du systéme d'expl... Désactivé
Diagnostics de démarrage Activé
Compte ge stockage des diag... groupe2diag952
Facturation - : :
Arrét automatique Désactivé

% Aide et support - e Eilieati
. EE Conditions d'utilisation
En cliquant sur « Acheter =, (a) j'accepte les conditions légales et les déclarations de
confidentialité associées & chaque offre de Ia Place de marché ci-dessus, (b) j'autorise Microsoft 3
facturer selon mon mode de paiement actuel les frais associés 3 mon u tion de la ou des
offres, y compris les taxes applicables, 3 Ia méme périodicité de facturation gue mon abonnement

Autres services >

torise Microsoft 3 utiliser et
sseur puisse me contacter a

rtager mes coordon
et de ce produit ef

Figure 14 : Récapitulatif de ’achat de la machine virtuelle Windows 2016 sur azure

Remarque importante : Lors de la création d’une machine virtuelle dans Azure, il lui attribue
automatiquement une adresse IP. Il est donc préférable de lui attribuer un nom DNS, car Microsoft fait
souvent des déplacements des machines en changeant le centre de données. Dans le cadre de ce projet
il s’agit de (mysqlvimtest.eastus.cloudapp.azure.com) pour la deuxiéme machine virtuelle qui se

trouve dans le deuxiéme groupe de ressource et qui fait référence aux deuxiémes clients (voir Figure

15).

Rechercher (C

Vue d'ensemble
B Joumal d'activité

a4 Controle d'acces (AM)
& Balises

K Diagnostiquer et résoudre les...

PARAMETRES

o P Démarrer @& ]
Groupe de ressources (m
Groupe2
Etat
Arrété (libéré)
Emplacement
Est des Etats-Unis

Abonnement (m
Microsoft Azure Sponsorship

ID d'abonnement
9f40ac79-8472-4¢01-add1-ee270f490eb0

o1
%, Capturer

=> Déplacer

@ Supprimer

) Actualiser

Nom de I'ordinateur
applicationtest
Systéme d'exploitation
Windows

Taille

Standard E2s v3 (2 processeurs virtuels, 16 Go de mémoire)
Adresse IP publique

applicationtest-ip

Réseau/sous-réseau virtuel

Groupe2-vnet/default
Nom DNS
mysglvmtest.eastus.cloudapp.azure.com

Figure 15 : Nom DNS d’une machine virtuelle Windows 2016 sur azure

2.3.2 Déploiement d’une application dans Azure avec un plan de service
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Afin de déployer I’application CMM sur Azure avec un plan de service : il faut aller sur Visual Studio,
et se positionner sur 1’application CMM. Ensuite, il faut cliquer avec le bouton droit et choisir
« publier ». Il faut sélectionner (Service d’applications Microsoft Azure), et cliquer sur le bouton

(Nouveau), une fenétre va s’afficher avec les informations suivantes a remplir (voir Figure 16) :

. Nom de notre Web application : (exemple : BaseCmmWebApp20170926043815) ;
. Abonnement : le type de notre abonnement ;
. Le groupe de ressources : soit il faut choisir un groupe existant ou il faudra créer un nouveau

groupe de ressource. Pour créer un nouveau groupe de ressource il suffit de cliquer sur le bouton
nouveau ;
. Le plan de service : il y a le choix entre un plan de service déja existant ou créer un nouveau

plan de service.

Afin de configurer le plan de service, il faut cliquer sur nouveau et une fenétre va s’afficher. Il faudra

entrer les informations suivantes :

. Application service plan : le nom de I’application service plan ;

. Location : il s’agit de I’emplacement de 1’application Web (Exemple Centre Sud des Etats-
Unis pour le groupe de ressource 1) ;

. Taille : il s’agit des fonctionnalités d’hébergement qui détermine le niveau de la tarification

(gratuit, standard, etc....).

Chaque plan de service a une tarification particuliere qui dépend de la configuration choisit (la taille
de I’instance, nombre d’instances, niveau tarifaire). De plus, on peut modifier cette taille méme apres

le déploiement de notre plan de service.

Il ne faut pas oublier d’ajouter et de définir le compte office 365 de I’abonnement Azure (adresse mail

et mot de passe) afin d’étre identifié dans Azure.
Une fois les informations renseignées, il suffit de cliquer sur le bouton créer et 1’application sera

déployée dans Azure et dans le groupe de ressource choisi avec le plan de service associé. (voir

Figure 17)
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L’application  est automatiquement ouverte dans le navigateur avec le lien

(http://basecmmwebapp20170926043815.azurewebsites.net). (voir Figure 18)

X
Créer App Service BJ Compte professionnel ou scolaire .
Héberger vos applications web et mobiles, vos API REST et bien d'autres etsteam@alainapriletsmtl.onmicrosoft.com
encore dans Azure 1 Entrez a nouveau vos informations d'identification

Nom de Web App Modifier le type w

|BaseCmmWebApp20170926043815|

Services

Abonnement

Groupe de ressources

Entrez un nom pour votre groupe de ressources v

Plan de service d'application

Cliquez sur le bouton Créer pour créer les ressources Azure suivantes

Explorer des services Azure supplémentaires

App Service - BaseCmmWebApp20170926043815

Si vous avez supprimé votre limite de dépenses ou utilisez le paiement a I'utilisation, I'approvisionnement de ressources supplémentaires peut avoi
En savoir plus

Figure 16 : Informations de déploiement d’une application dans Azure
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L Rechercher (Ctri+/)

() Vued'ensemble
E Journal d'activité
24 Contréle d'acces (IAM)

& Balises

PARAMETRES

@4 Démarrage rapide

(' Codts des ressources

&5 Déploiements
Stratégies

Propriétés

& Verrous

B2 Script d'automatisation

== Ajouter

Abonnement (modifier)
Microsoft Azure Sponsorship

ID d'abonnement
9f40ac79-8472-4c01-add1-ee270f490eb0

Filtrer par nom... Tous les types

8 éléments

=)

applicationroot

applicationroot_OsDisk_1_90d95¢8d7e714b6bb630dbff194a14b8
applicationroot99s

applicationroot-ip

applicationroot-nsg

BaseCmmWebApp20170926043815
BaseCmmWebApp20170926043815Plan

Groupel-vnet

@ # basecmmwebapp20170926043815.azurewebsites.net

Colonnes T Supprimer le groupe de ressourc... () Actualiser = Déplacer @ Attribuer

G Google

Déploiements
1 Echec,4 Réussite

v | | Tousles emplacements

Machine virtuelle

Disque

Interface réseau

Adresse IP publique
Groupe de sécurité réseau
App Service

Plan App Service

Réseau virtuel

Figure 17 : Application CMM déploy¢ dans le groupe de ressource 1

Login

More login options

OR

f Facebook

v | | Aucun regroupem

EMPLACEMENT

Est des Etats-Unis

Est des Etats-Unis
Est des Etats-Unis
Est des Etats-Unis
Est des Etats-Unis
Etats-Unis Centre Sud
Etats-Unis Centre Sud

Est des Etats-Unis

D Remember me?

Forgot your password?

Try the platform for 30 days! Sign up

connection

Figure 18 : L application CMM aprés déploiement dans Azure
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2.3.3 Déploiement de plusieurs applications dans Azure avec le méme plan de
service

Pour les trois premiers groupes de ressources de 1 a 3, le choix était d’avoir un seul plan de service
pour chaque application. Donc un plan de service pour chaque client. Afin d’éviter des frais de gestion
par Microsoft Azure, une autre solution est envisageable. Cela consiste a gérer les trois applications,
c’est-a-dire que les trois clients peuvent étre gérés par le méme plan de service. Cependant, 1’offre ou

la configuration matérielle de ce dernier doit étre assez performante pour gérer les trois applications

des clients. (voir Figure 19)

O Rechercher (Ctrl+/) + Ajouter EE Colonnes [ Supprimer le groupe de ressourc... O Actualiser =% Déplacer  J
Abonnement (modifier) Déploiements
N Microsoft Azure Sponsorship 6 Réussite

&) Vued'ensemble
ID d'abonnement
9f40ac79-8472-4¢01-add1-ee270f490eb0

B Joumal dactivité

a4 Contréle d'acces (IAM)

Fitrer par nom. Tous les types v | | Tousles emplacements v | | Aucun regroupement v
& Balises
10 éléments

PARAMETRES j NOM TYPE EMPLACEMENT

Démarrage rapide . applicationadm Machine virtuelle Est des Etats-Unis
™ Cotts des ressources & applicationadm_OsDisk_1.c08cb40fed804ccade2f3122694c8086 Disque Est des Etats-Unis
R B applicationadmie Interface réseau Est des Etats-Unis
&a Déploiements

applicationadm-ip Adresse IP publique Est des Etats-Unis

Stratégies ;

@ applicationadm-nsg Groupe de sécurité réseau Est des Etats-Unis
iZ Propriétés BaseCmmWebApp4-1 App Service Est des Etats-Unis
& Verrous P BaseCmmWebAppé-11Plan Plan App Service st des tats-Unis

Script d'automatisation BaseCmmWebApp4-2 App Service Est des Etats-Unis
BaseCmmWebApp4-3 App Service Est des Etats-Unis

SURVEILLANCE 2
Grouped4-vnet Réseau virtuel Est des Etats-Unis

il Métriques
Régles d'alerte

3 Journaux de diagnostic

Figure 19 : Trois applications CMM déployer sur le méme plan de service

2.3.4 Création d’une application Insights de supervision pour plusieurs
applications déployées dans Azure

Selon Microsoft [2], ’application Insights permet de superviser et de surveiller les sites web dans
Azure, de détecter et diagnostiquer les problématiques liées aux bons fonctionnements des

applications dans 1’environnement infonuagique.

Dans le cadre du projet et comme mentionné, 1’application Insights a été créer dans le groupe de

ressource 5 afin de superviser les trois applications des trois clients.
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Pour créer une application Insights il existe 2 méthodes :

- Premiére méthode: Au niveau de D’application Web dans Azure il faut cliquer sur
(Application Insights) dans le menu surveillance. Il sera ainsi possible de créer 1’application Insights
de supervision avec : le nom de la ressource et son emplacement, il est également possible de modifier
le nom par défaut de notre application Insights. Enfin, il est possible d’utiliser une application Insights

qui existe déja. (voir Figure 20)

11 suffit de cliquer sur OK et I’application Insights sera créée avec le nom choisi.

7 BaseCmmWebApp20170926043815 - Application Insights

App Service

O Rechercher (Ctri+/)

9 Application Insights

@ Cloner I'application ” o . i i X
Avec Application Insights, vous pouvez détecter et diagnostiquer les problémes de qualité dans vos
B Console applications et services web. De plus, vous pouvez mieux comprendre la facon dont vos utilisateurs
s'en servent. En savoir plus
K Outils avancés
@ Créer une ressource
Editeur App Service (Préversi...
* Nouveau nom de ressource * Emplacement
& Test de performances BaseCmmWebApp20170926043815 v Est des Etats-Unis v
) Explorateur de ressources O Sélectionnez une ressource existante
= Test en production Rechercher...
Ressources créées récemment
T Extensions )
Q BaseCmmWebApp5-1 Est des Etats-Unis
MOBILE
[ Tables faciles
s> APl faciles
B Connexions de données
API
Définition de I'API
&) CORS
SURVEILLANCE
@ Application Insights
W Alertes
E2 Journaux de diagnostic
Flux de journaux
W& Explorateur de processus v “

Figure 20 : Premiére méthode de création de I’application Insights
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- Deuxiéme méthode : il faut cliquer sur nouveau dans le menu a gauche dans Azure ensuite sur
Application Insights. Pour cela, il suffit de remplir les informations suivantes : nom de 1’application
Insights, le type de notre application, le type de notre abonnement et le groupe de ressources (soit il
faut créer un nouveau groupe de ressource, sinon il suffit d’utiliser un groupe de ressource existant). Et
pour finir le choix de I’emplacement. 11 suffira de cliquer sur le bouton (Créer) et I’application Insight

sera en ligne sur Azure (voir Figure 21).

Application Insights

Application Insights

Analysez les performances et |'utilisation d'une applic

Nom @

entrer un nom

* Type d'application @
Application Web ASP.NET v

* Abonnement

Microsoft Azure Sponsorship v

* Groupe de ressources @
@ Créer nouveau () Utiliser existant

* Emplacement

Est des Etats-Unis v

D Epingler au tableau de bord

Options d'automatisation

Figure 21 : Paramétre de création de I’application Insights
Il est possible de créer une application Azure Insights pour chaque application web, ou une

application Azure Insights pour un ensemble d’applications web pour éviter les frais de gestion par

Microsoft.
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Grace a I’outil de cartographie de 1’application Insights, il est possible de voir les différentes

interactions entre ’application Web CMM et le serveur SQL Azure, et méme de voir les requétes

lentes et celles qui sont en échecs. (voir Figure 22)

© intenvlle detemps Y Fitres ¥ Options &) Actusliser ) Restourer valeurs par défout & En savoirplus

[Z com:

5% @ »=20% éche

@ BaseCmmWebApp... *** , & myserverappcmm.... ***
3 requétes » 92 appels
9195 = 157,26 ms
0% échecs =0 0% échecs =0

Figure 22 : Cartographie des requétes de I’application CMM sur Insights

Il est possible aussi de visualiser les différentes requétes envoyés et regus de 1’application CMM et
les différentes méthodes (GET, POST...), dans un intervalle de temps déterminé et défini. Cette

fonctionnalité permet de chercher les erreurs, de les identifier et les corriger versus I’utilisation des

clients de I’application CMM (voir Figure 23).

Q_ Recher:

il Metrics Explorer % Analyse (D Intervalle de temps. “e+ Plus © Intervalledetemps Y Filtres vel élément de travail
NOUVEAU - Découvrez si les utilsateurs reviennent dans votre application avec I'outil | X X X X
Sy > | Les données regues en provenance de votre application sont échantillonnées pour rédure le GET ManageReport/lndex
| volume des données de . Seuls les d t: t
X ~ retournés. L'échantillonnage peut étre appliqué par le SOK Application Insights ou durant
Intégrite, Iingestion par Application Insights. En savoir plus.

Heure de I'événement : 12/12/2017 3 16:14:50 Tsurd >

Chronologie d'ensemble
BASECMMWEBAPPS-1 8

°
Propriétés de Requéte
Filtré par I avec la valeur P q
Event time 12/12/2017 3 16:14:50
SEVRREPONETL. © A caitos s total enre 1171272017 17:00:00 ¢ 1271272017 17:00:00 (1 jour) o
I 145 s Request name. GET ManageReport/Index
Response code 200
PAGEVIEW LOADTIVE © 0 Successful request true
- A . A
° oo ¢ : Response time 16755
I Isswmzmmso ’I““F“
1 pi// -1
1 Request URL
caues findex
FAILED EQUESTS © ‘ A
. 1 12/12/2017 A 16:14:50 - REQUETE Client IP address 199.84.1320
GET ManageReport/Index
» P
Request URL: Devicetype pC
Response code: 200 Server response time: 16,75 5 Request URL path: /ManageReport/Index
| 12/12/2017 A 16:14:29 - REQUETE City Montreal
GET Home/GetLastMeasureInfo
. . Request URL: http:/! 5-1 [Home/( Countr Canad:
Total des requétes serveur en fonction des performances de la requéte Responte code 300 Searr respene tmes 1451 « Request URL pae Home!GetL asiMeasureint cumerresen e
e esponse code: 200 Server response time: 16,51 s Request URL path: /Home/GetLastMeasurelnfo
| 12/12/2017 A 16:14:12 - REQUETE
PERFORMANCES DE LA REQUETE TOTAL % DU TOTAL GET Home/Index 2 £
Request URL: http://basecmmiwebapps-1.azurewebsites.net/Home/Index Response code: 200 Données personnalisées
15sec-30sec . ¢ 50,0% Server response time: 16,52 5 Request URL path: /Home/Index
R N _MSProcessedByM... (Name: Requests, Ver1.0)
<250ms [ ] 1 125% 1 12/12/2017 A 16:12:26 - REQUETE
POST Account/Login
250ms-500ms. | ] 1 25% Request URL: http://t t/ Respons 200
Server response time: 16,1 5 Request URL path: / .
500ms-1sec || 1 125% Appels aux dépendances distantes Afficher sous
forme de
Tsec-15sec | ] 1 25%

I chronologie

—

Figure 23 : Supervision de I’application CMM dans Insights

2.3.5 Création d’un serveur SQL Azure dans Azure
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Azure offre la possibilit¢ de créer un serveur SQL Azure qui permet d’héberger les bases de

données des clients.

Afin de créer un serveur SQL azure, il suffit de cliquer sur le bouton Nouveau dans le menu a

gauche, ensuite il faut cliquer sur SQL Data base (voir Figure 24), et rentrer les éléments suivants :

- Nom de la base de données, le type d’abonnement, groupes de ressources (il existe le choix
entre la création d’un groupe de ressource qui va contenir notre serveur SQL Azure ou utilisation d’un
groupe de ressource existant), ensuite il faut sélectionner la source (dans le cadre du projet il était

nécessaire de tester les deux options « la base de données vide et la sauvegarde »).

Microsoft Azure New

Nouveau — -
Search the Marketplace

Tableau de bord

Azure Marketplace Seeall  Popular

Toutes les ressources

Get started | Windows Server 2016 VM
Groupes de ressources = Quickstart tutorial

Compute
G DR Mise en réseau Ubuntu Server 16.04 LTS VM

e . @ Quickstart tutorial

Applications de fonctions Storage

Web + mobile
Bases de données SQL Web App

Conteneurs @ Quickstart tutorial
Azure Cosmos DB

Databases

SQL Database

Machines virtuelles Data + Analytics Quickstart tutorial

Al + Cognitive Services

Equilibreurs de charge

I .. ne

Figure 24 : Création du serveur SQL Azure
- Dans la partie serveur il est possible de choisir un serveur existant ou créer un nouveau serveur

SQL Azure, dans notre cas il s’agit d’un nouveau serveur (myserverappcmm.database.windows.net)

(voir Figure 25).
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SQL Database X Serveur X Nouveau serveur ‘

* Nom de la base de données . * Nom du serveur
Créer un serveur

Entrer un nom de base de données Entrer un nom de serveur

.database.windows.net

* A = . -
Abonnement myserverappcmm * Connexion d'administrateur du serveur
Microsoft Azure Sponsorship v ** Est des Etats-Unis Group... Entrez un nom d'utilisateur

* Groupe de ressources @ * Mot de passe

(O Créer nouveau (@ Utiliser existant

Groupe5 v
* Confirmer le mot de passe
* Sélectionner une source ®

Base de données vide v
* Emplacement

* Serveur S Est des Etats-Unis v

myservera mm (Est des Etats—...
Y ppe ( Autoriser les services Azure a accéder au

serveur @
Vous souhaitez utiliser un pool élastique SQL ?
L]

(O Oui (@ Pas maintenant

* Niveau tarifaire @

Standard S3: 100 DTU, 250 GB

* Classement @

SQL_Latin1_General_CP1_CI_AS

Figure 25 : Création d’un nouveau serveur SQL Azure

Ensuite dans le Niveau tarifaire il faudra spécifier le niveau de service fourni, le nombre des
DTU et la quantité de stockage. Il est indispensable de choisir la configuration qui répondra au mieux
aux besoins du niveau du stockage et de la vitesse de transmission des données. Apres la sélection, il

suffit de choisir appliquer et ensuite créer. (voir Figure 26)

SQL Database X Configure performance o X
* Nom de la base de données @ Commentaires
[ crmares /] - -
De base Standard Premium PremiumRS
* Abonnement Pour les charges de travail moins exigeantes. Pour la plupart des charges de travail de Pour les charges de travail gourmandes en E/S. Pour les charges de travail gourmandes en E/S,
- - production avec des besoins réduits en disponibilité et en
Microsoft Azure Sponsorship v durabilité. (Préversion)
501U 10-3000 DTU 125-4000 DTU 125-1000 DTU
* Groupe de ressources @ A partir de 6.07 CAD / mois A partr de 13.24 CAD / mois A partir de 565.39 CAD / mois A partir de 141.35 CAD / mois

O créernouveau @ Utiliser existant

Groupes v
DTU Qu'est-ce qu'une DTU 7
* Sélectionner une source @ _—_j 100 (S3) 182.38 cap
Base de données vide v
Stockage
* Serveur
) > 250 GB .00 cA
myserver-sql-apps (Est des Etats-... D 0.00 cap
Vous souhaitez utiliser un pool élastique SQL ? Colit mensuel  182.38 cap
°

Doui ® pas maintenant

* Niveau tarifaire @
Standard $3: 100 DTU, 250 GB

* Classement @

SQL_Latin1_General CP1_CI_AS

Figure 26 : Le choix du type d’offre pour SQL Azure
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La Figure 27 décrit le serveur (myserverappcmm.database.windows.net) avec le nom des trois
bases de données (BDCMMAPP, BDCMMAPP1, BDCMMAPP2) associé. 1l est ainsi possible
de visualiser 1’état du serveur et les différentes informations déja renseignées lors de la création,
en temps réel. Il est possible de voir le pourcentage d’utilisation des DTU, la taille des bases de

données et la taille du serveur.

Dans la partie droite il y a les différentes fonctionnalités du serveur tel que (journal d’activité,

détection des menaces...etc.). Il est méme possible d’exécuter des requétes sur la base de données

avec I’outil (Query Editor).

=+ Ajouter olonnes *=* Plus O Rechercher [ Copier 'O Restaurer AN Exporter @ Définir le pare-feu duserveur @ Supprimer 3K Se connecter a..

Groupe de ressources (modier) Nom du serveur
erer par nom ~ Groupes myserverappcmm.database windows.net
& Vue densemble
.. tat Pool de bases de données élastiques
1 éléments En ligne Pas de pool élastique
& Joumal d'activité N
Nom Emplacement Chaines de connexion
st des Etats-Unis Afficher les chaines de connexion de la base de données
- & Balises
& eocMmare Abonnement (m Niveau tarifaire
Microsoft Azure Sponsorship S1 Standard (20 DTUs)
¥ Diagnostiquer et résoudrele... ID d'abonnement Point de restauration le plus ancien
9#40ac79-8472-4c01-add1-ee270f490eb0 2017-11-03 00:00 UTC
Démarrage rapide .
5" Explorateur de données (pré... pTU

PARAMETRES
D Niveau tarifaire (mise 3 I'éch.
Géo-réplication
Fa Audit et détection des mena...

Evaluation des vulnérabilités ..

& Dynamic Data Masking s
DITUPERCENTAGE ©

) Transparent Data Encryption 0%
W Chaines de connexion Taille de la base de données Notifications (0) | Fonctionnalités de base de données (6)
@) Synchroniser avec les autres... AcTUEL Tous  Sécurité (4) Performances (1)  Récupération (1)
1.14 Go
Ajouter Recherche Azure auom ") Transparent Data Encryption
Propriétés 0,5% 250 Go Chiffrement au repos pour vos bases de données,
P sauvegardes et journaux.

& Verrous CONFIGURE ®
9 Script d'automatisation Wy Porométrage sutomique

Surveille et régle automatiquement votre base de
données pour optimiser les performances.
NON CONFIGURE

SURVEILLANCE

Regles dalerte

Figure 27 : Serveur SQL azure avec la base de données BDCMMAPP

2.3.6 Migration d’une base de données existence sur une machine virtuelle
(Serveur SQL) dans le Serveur SQL Azure

Il est envisageable de migrer une base de données déja existante sur un serveur SQL Server dans

une machine virtuelle sur Azure vers un serveur SQL azure.

La partie de migration a été effectuée a 1’aide de 1’outil DMA (Data Migration Assistant) [3]. 1l
permet de vérifier si la base de données est disponible pour étre migrer dans Azure SQL Data
base. L’outil est utilisable sur n’importe quelle machine. Dans le cadre de cette recherche il a été

exécuté sur une machine virtuelle qui héberge ’instance SQL Server (Applicationtest) qui se
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trouve dans le groupe de ressource?2.

Apres D’installation de logiciel il suffit de cliquer sur I’icbne DMA dans le bureau (voir Figure 28).

B Data Migration Assistant

Get started here
+ New

Use + to create a new project.

Welcome to Data Migration Assistant

e

Figure 28 : L’outil DMA (Data Migration Assistant)

Ensuite, il faut cliquer sur New dans le menu a gauche, et choisir migration dans le type de projet
et donner un nom au projet ainsi que le type de serveur source. Dans ce cas il s’agit de SQL Server
et le type de serveur cible, il s’agit de la base de données SQL Azure, et finalement 1’étendue de la

migration dans ce cas il s’agit d’une migration du schéma et de données. (voir Figure 29)
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X Data Migration Assistant - [u] X

New
Project type

Assessment

B Assessments

(® Migration

Project name

Source server type

SQL Server elcome to Data Migration Assistant

Target server type

Azure SQL Database

Migration scope

Schema and data

Create

© Feedback

Figure 29 : Création d’un nouveau projet de migration via I’outil DMA

A la Figure 30, il faut ajouter les informations sur la source : le nom du serveur source
(applicationtesn\ SQLEXPRESS : nom du serveur et Dinstance), ensuite le type
d’authentification : dans ce cas il s’agit de (authentification Windows), le chiffrement de la

connexion et la confiance au certificat du serveur activé.

X Data Migration Assistant - [m] X

test

1 Select source 2 Select target 3 Select objects 4 Script & deploy schema 5 Select tables 6 Migrate data

Connect to source server

Server name

applicationtest\SQLEXPRESS v

Authentication type

Windows Authentication v

Connection properties

[“] Encrypt connection

[/] Trust server certificate

Source SQL Server permissions Connect to a server to choose a source database.
Credentials used to connect to source SQL

Server instance must have CONTROL SERVER

permission

Figure 30 : Informations sur le serveur source
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Apres avoir cliqué sur Connect, la base de données (CMMDB) source est détectée. 1l suffit de
cliquer sur (Next) et dans la fenétre qui s’affiche il faut renseigner les informations concernant la

destination.

Le nom du serveur : myserverappcmm.database.windows.net.

Le type d’authentification : Authentification SQL Server.

Username : le nom d’utilisateur de la machine cible (ServerAdmin).
Password : le mot de passe de I'utilisateur ServerAdmin.

Propriétés de connexion : il faut cocher la case (Chiffrer la connexion).

Ensuite il suffit de cliquer sur Connect et cela donnera le nom de la base de données
(BDCMMAPP) qui a été déja créé dans Azure. Cependant elle est encore vide, il suffit ensuite de

cliquer sur Next. (voir Figure 31)

X Data Migration Assistant - [m] X

test

~

1 Select source 7 Select target 3 Select objects 4 Script & deploy schema 5 Select tables 6 Migrate data
Connect to target server Select a single target database from your target Azure SQL Database server. If you intend to migrate Windows users, make sure the target extemal user domain name is set correctly
[ Create a new Azure SQL Database. Target external user domain name

Server name

myserverappcmm.databasewindows v

Name Compatibility Level
Authentication type

@ | BDCMMAPP 140
SQL Server Authentication v

SQL Authentication credentials
Username

ServerAdmin
Password

oo

Connection properties

] Encrypt connection

[ Trust server certificate

Target Azure SQL Database permissions
The principal used to connect must have
CONTROL DATABASE permission on the
target database.

Figure 31 : Sélection du serveur cible via DMA

L’étape suivante est de sélectionner les objets nécessaires, et vérifier s’il y a des erreurs et les

examiner, ensuite il faut cliquer sur (Generate SQL Script) (voir Figure 32).
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B Data Migration Assistant
test
1 Select source 2 Select target /3 Select objects 4 Script & deploy schema 5 Select tables 6 Migrate data

CMMDB BDCMMAPP

applicationtest\SQLEXPRESS

Select the schema objects from your source database that you would like to migrate to Azure SQL Database.

~ [/] Schemas
| identity
~ [] Stored Procedures
[] dbo.A_DemierEnregistrementValeurActuelleUCLLCL_Proc
dbo.A_GEN_T1_CaracteristiquesNonConformesProc
dbo.A_GEN_T2_CaracteristiquesHorsControlesProc
dbo.A_GEN_T2_Caracteri

iquesHorsControlesVProc
dbo.A_GetLastiDPiecelDProglnsplDVariablelDCaractProc
dboA_GetlastProc
dbo.A_GN_CaracteristiquesHorsControleAllByDateProc Select an object to view any issues found for that
dbo.A_GN_CaracteristiquesHorsControleAllProc object

dbo.A_GN_CaracteristiquesHorsControleHBDProc

dbo.A_GN_CaracteristiquesHorsControleHBDVProc

dbo.A_GN_CaracteristiquesHorsControleProc

dbo.A_GN_CaracteristiquesHorsControleVProc

dbo.A_GN_CaracteristiquesNonConformesAllByDateProc

dbo.A_GN_CaracteristiquesNonConformesAllProc

dbo.A_GN_CaracteristiquesNonConformesHBDProc

dbo.A_GN_CaracteristiquesNonConformesHBDVProc

JUNNNNMNNINNNMRRE

dbo.A GN CaracteristiquesNonConformesProc

o
Figure 32 : Génération du script SQL pour la création des objets

Par la suite il faut cliquer sur déployer le schéma (voir Figure 33), et suivre les étapes de la

migration du schéma de la base de données. (voir Figure 34)

B Data Migration Assistant

- o X
o]
test Delete
Migration
1 Select source 2 Select target 3 Select objects ~ 4 Script & deploy schema 5 Select tables 6 Migrate data
a get database
CMMDB BDCMMAPP o selected objects with

ng issues

vera

‘mm.database.windows

applicationtest\SQLEXPRESS mys

elected objects with at least one other issue

1This script was generated for the selected schema objects. Review the script, make edits if necessary, and click "Deploy schema” to deploy to Azure SQL Database. Any selected users were not scripted; these will be migrated separately upon clicking
"Deploy schema." SQL logins associated with selected users will be recreated with strong, random passwords. You will need to change these passwords and enable them again on the target.

Generated script

\ Next issue

save [ Copy

Deployment Scr: Y—

ns ide:

rev.

ew these objects before deploying.

P—

Go

/*#*%*++ Object: Table [dbo: S
SET ANSI_NULLS ON

Go

SET QUOTED_IDENTIFIER ON

Go

IF NOT EXISTS (SELECT * FROM sys.objects WHERE object_id = OBJECT_ID(N'[ ]') AND type in (N

TABLE [dbo] . [Caracteristique] (

[PK_NumCaracteristique] [int] IDENTITY¥(1,1) NOT NULL,

N teristique] [varchar] ( COLLATE Latinl General CI_AS NOT NULL,
CONSTRAINT [PK__Caracter_ 4AE7307F412EBOB6] PRIMARY KEY CLUSTERED

(

[PK_NumCaracteristique] ASC
)WITH (PAD_INDEX = OFF, STATISTICS_NORECOMPUTE
\

OFF, IGNORE_DU

Y = OFF, ALLOW_ROW_LOCKS = ON, ALLOW_PAGE_LOCKS = ON) ON [PRIMARY]

Figure 33 : Script du déploiement du schéma de la base de données
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BX Data Migration Assistant - [m] X

test

1 Select source V2 Select target v 3 Select objects v/ 4 Script & deploy schema 5 Select tables 6 Migrate data

applicationtest\SQLEXPRESS

IThis script was generated for the selected schema objects. Review the script, make edits if necessary, and click "Deploy schema® to deploy to Azure SQL Database. Any selected users were not scripted; these will be migrated separately upon clicking
!Deploy schema.” SQL logins associated with selected users will be recreated with strong, random ds. You will need to change these passwords and enable them again on the target.

Generated script Deployment results (879 commands executed, 0 errors)

e \/ Nextissue [T]Save [[)Copy Previous erro exterror (5] Export

@ Erecuted 1 0f 87 /e DMA Schema Migration Deployment Scrip...
Command executed successfully.

frinns .
IF NOT EXISTS
EXEC sys.sp_execute

ma [identity]
* FROM sys.s;

TE SCI

(s

Executed 2 of 879: /****** Object: Table [dbo].[Caracteristique] ~Script...
o
Command executed successfully.

o @ Executed 3 of 87: SET QUOTED_IDENTIFIER ON

/** Object: Table [dbo].[Caracteristique] Script Date: 12/11/2017 9:18:12 PM *#**¥w4/ Command executed successfully.

SET AN LLS ON

o @ Executed 4 of 879: IF NOT EXISTS (SELECT * FROM sys.objects WHERE o...
SET QUOTED_IDENTIFIER ON Command executed successfully.

GO

IF NOT EXISTS (SELECT * FROM sys.cbjects WHERE object_id = OBJECT_ID(N'

@ Executed 5 of 870: /"™ Object: StoredProcedure [dbo} {Caracteristi.

. . Command executed successfully.

E [dbo].[Caracteristique

NOT NULL,

Latinl_General CI_AS NOT NULL, @ Executed 6 of 879: SET QUOTED_IDENTIFIER ON
KEY CLUSTERED Command executed successfully.

Executed 7 of 879: IF NOT EXISTS (SELECT * FROM sys.objects WHERE o...
EX = OFF, STATISTICS_NORECOMPUTE = OFF, IGNORE_DUP_KEY = OFF, ALLOW_ROW_LOCKS = ON, ALLOW_PAGE_LOCKS = ON, Command executed successfully.

Figure 34 : Migration du schéma de la base de données

Il faut vérifier par la suite s’il ya des erreurs dans la console a droite, et que la migration
du schéma est terminée correctement. Si toutes les commandes se sont exécutées sans

erreurs, il faut cliquer sur le bouton migrer les données.

Apres, il y a un récapitulatif sur la migration avec toutes les informations nécessaires sur la
base de données source et destinations avec le nombre de tables. Il est possible de voir
qu’il existe 32 tables dans cette base de données. Finalement il faut juste cliquer sur
(Début de Migration de données) et suivre le processus jusqu’a ce qu’il termine. (voir
Figure 35)
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B Data Migration Assistant

test

1 Select source V2 Select target 3 Select objects

CMMDB

applicationtest\SQLEXPRESS m.databasewindows.net

myserverapi

experience.

»
' Learn more about performance tiers

Selected tables (4/32)

v

4 Script & deploy schema

v

5 Select tables 6 Migrate data

Select the tables containing data you would like to migrate to Azure SQL Database. Microsoft strongly recommends that you temporarily change your Azure SQL Database to performance level P15 during the migration process for the optimal migration

W]  Table name

[dbo].[Applicati

[dbo].[CachelCLUCL]

[dbo].

culMoyenneEcartType]
[dbo}[Caracteristique]
[dbo].[ConfigTable]
[dbo}[Date]
[dbo}EnregistrementMesure]
[dbo].[Extralnfo]
[dbo).[Formula]

[dbol[Group]

10

Ready to m
No: Matching table in target database is not empty
No: Matching table in target database is not empty
No: Matching table in target database is not empty

No: Matching table in target database is not empty

No: Matching table in target database is not empty
No: Matching table in target database is not empty
No: Matching table in target database is not empty

No: Matching table in target database is not empty

No: Matching table in target database is not empty

Figure 35 : Liste des tables de la base de données CMMDB

Il est facile de voir que la base de données a été migrée dans SQL azure dans le groupe de

ressource 5. (voir Figure 36)
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Groupe de ressources (modifier)
Groupe5

Etat

Disponible

Emplacement

Est des Etats-Unis
Abcnnement (modifier)
Microsoft Azure Sponsorship

D d'abonnement

9f402c79-8472-4c01-add1-ee270f490eb0

Bases de données SQL
BASE DE DONNEES

o} BDCMMAPP
Ex BDCMMAPP1

5o BDCMMAPP2

Quota DTU

0,1%

ETAT
Online
Online

Online

300w

QuoTA

54000 orv

NIVEAU TARIFAIRE

Standard: SO

Standard: SO

Standard: SO

Administrateur du serveur
ServerAdmin

feu / Réseaux virtuels (Préversion)
cher les paramétres de pare-feu

Aff
Administrateur Active Directory
Non configuré

Afficher tout
Pools élastiques SQL

NOM

Aucun pool élastique trouvé

Figure 36 : Serveur SQL azure avec la base de données CMMDB

2.3.7 Liaison entre une application dans Azure et une base de données dans Azure

L’application CMM a été déployée dans Azure et la machine virtuelle a été créé. 1l a fallu effectuer

une liaison entre les deux afin que I’application CMM reconnaisse la base de données CMMDB

qui se trouve dans la machine virtuelle, et que ’utilisateur puisse se connecter a 1’application avec

ses identifiants de connexion.

Il faut commencer par modifier le code de I’application grace a 1’outil Kudu (voir Figure 37).
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< Cc @ @ L& htp

Azure App Services >

eCmmWebApp4-1 - Outils

vancés

App # X | I BaseCmmWebAppé-1 - Outils avancés
. App Sers
- Nouveau =+ Ajouter e Plus O Rechercher (Ctri+/)
Outils avancés
"= Fitrer par norn ils avancés offr on doutils orientés dév v ints d'extensi v cati vice. En savoir plus
Tableau de bord er par no 3 Script d automatisation o Les Outils avancés offrent une collection d'outils orientés développeur et de points d'extension pour vos applications App Service, En savoir plus
ae Accéder
outes les ressources 9 éléments
nom PLAN APP SERVICE
) Groupes de ressources
. Plan App Service
BaseCmmWebApp2
& App services
BaseCmmWebApp2017. il Quotas
% Applications de fonctions BaseCmmWebApp4-1 P. Changerle plan App Service
® Bases de données sQL BaseCmmWebApp4-2

OUTILS DE DEVELOPPEMENT

., BaseCmm\WebApp4-3

& Azure Cosmos DB "
% Cloner I'application

BaseCmmWebAppS-1

B Machines virtuelles
Machines virtuelle: BaseCmmMWebAppS-2 B Console

& Equilibreurs de charge BaseCmmWebApp5-3 & Outils avancés

BaseCmmWebAppclient3 Editeur App Service (Préversi

B comptes de stockage
Réseaux virtuels & Test de performances

=) Explorateur de ressources

@ Azure Active Directory

£ Testen production
€ suneiller :
-
Extensions
@ pdvisor
@ centre de sécurite MOBILE

3 Tables faciles
© Gestion des coilts + fact...

0 APIfaciles
a4 Aide et support

] Connexions de données
Autres services ]

apl
Définition de I'AP|

% CORS

Figure 37 : L’outil avancé (Kudu) dans azure

Dans le (Web.config) de I’application il faut ajouter ses 2 lignes (voir Figure 38) :

- Dans la balise <connectionStrings> il faut mettre <add name="sqlconnection"
connectionString="DataSource=mysqlvmroot.eastus.cloudapp.azure.com,2433;Initial
Catalog=CMMDB;IntegratedSecurity=false;UserID=testlogin;Password=teChsup22;Multiple

ActiveResultSets=True" provider Name="System.Data.SqlClient" />.

- Dans la balise <databaseSettings> il faut metre : <add key="db.ConnectionString"
value="Data Source=mysqlvmroot.eastus.cloudapp.azure.com,2433;Initial Catalog=CMMDB;
IntegratedSecurity=false;UserID=testlogin;Password=teChsup22;Multiple ActiveResultSets=T

rue;" />.
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p4-1.scm.azurewebsites.net,

E Cancel

<?xml versiol

.o

~ <configuration>

<configSections>

Web.config

<sectionGroup name="spring">

<section name="context" type="Spring.Context.Support.ContextHandler, Spring.Core" />

</sectionGroup>
i “databaseSettings" type="System.Configuration.NameValueSec
log4net” type

<section nam
<section nam

</configsections>

onHandler" />
nHandler, logdnet" />

logdnet.Config. LogaNetConfigurationSect

<connectionStrings>
<add name="sqlconnection” connectionString="Data Sourc

ysqlvmadm. eastus. cloudapp.azure.com,1433;Initial Catalog=CMML

</connectionStrings>

<add key="db.ConnectionString" value="Data Source=mysqlvmadm.eastus.cloudapp.azure.com,1433;In

kdatabaseSettings>

al Catalog=CMMDB;Integ

</databaseSettings>

<appSettings>
<add
<add
<add
<add

<add
<add

<add key="GenericUser"
<add key="GenericPass"

ebpages:Version”

abled"

netsendev" />
“cmmbduser” />
NetsenCmmbduser@” /> v

Figure 38 : Configuration du Web.config de I’application CMM dans azure

* mysqlvmroot.eastus.cloudapp.azure.com,2433 : Le serveur SQL avec le port 2433 ouvert sur la

machine virtuelle en trafic sortant, et sur les parameétres de mise en réseau pour la machine

virtuelle sur azure au niveau des régles du pare-feu des ports d’entrée. (voir Figure 39).

Rechercher (Ctrl=/)

Vue d'ensemble

B Joumal d'activité
a4 Contréle d'accés (IAM)

& Balises

K Diagnostiquer et résoudre les...

PARAMETRES
& Mise en réseau
£ Disques
Taille
2 Extensions
Groupe 3 haute disponibilité
& Configuration
Propriétés
& Verrous

Script d'automatisation

OPERATIONS

Arrét automatique

& Sauvegarde

& Récupération d'urgence (pré...

4> Attacher linterface réseau ¥l Détacher l'interface réseau

I Interface réseau: applicationroot995

virtuel: Groupel-v Adresse IP publique: applicationroot-ip

REGLES DES PORTS D'ENTREE ©

@ Groupe de sécurité réseau applicationroot-nsg (attaché 4 l'interface réseau : applicationroot995)

Impacts 0 sous-réseaux, 1 interfaces réseau

PRIORITE Nom
1000 default-allow-rdp

1001 Ms_sQL

65000 AllowVnetinBound

65001 AllowAzureLoadBalancerlnBound
65500 DenyAllinBound

REGLES DES PORTS DE SORTIE ©

@ Groupe de sécurité réseau applicationroot-nsg (attaché 3 linterface réseau : applicationroot995)

Impacts 0 sous-réseaux, T interfaces réseau

PRIORITE Nom

65000 AllowVnetOutBound
65001 AllowInternetOutBound
65500 DenyAllOutBound

Obtenir les régles de sécurité effectives

Topologie ®
Adresse P privée: 10.0.1.4

PORT PROTOCOLE SOURCE DESTINATION AcTIoN
3389 T Nimporte lequel Nimporte lequel @ Autoriser
2433 Tcp Nimporte lequel Niimporte lequel @ Autoriser
N'importe lequel N'importe lequel VirtualNetwork VirtualNetwork @ Autoriser
Nimporte lequel Nimporte lequel AzureLoadBalancer Nimporte lequel © Autoriser
Nimporte lequel Nimporte lequel Nimporte lequel Nimporte lequel © Refuser
PORT PROTOCOLE SOURCE DESTINATION AcTION
N'importe lequel N'importe lequel VirtualNetwork VirtualNetwork @ Autoriser
Nimporte lequel Nimporte lequel Nimporte lequel Internet © Autoriser
Nimporte lequel Nimporte lequel Nimporte lequel Nimporte lequel © Refuser

Figure 39 : Parametres du firewall de la machine virtuelle dans azure
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e CMMDB : le nom de la base de données.

e ID et Password : il s’agit du nom utilisateur et du mot de passe du serveur SQL, il faut que

I’ID soit une connexion SQL qui devrait étre créé sur le serveur SQL.

2.4 CONCLUSION

Dans ce deuxieme chapitre, dans un premier temps il été important d’aborder la mise en place de
I’infrastructure azure afin de déployer I’application CMM, avec les différents scénarios de tests. Il
a également été nécessaire de soulever un ensemble de cas de figures au niveau d’utilisation de
I’application CMM pour les trois clients dans les cinq groupes de ressources. Ainsi que la création
d’une machine virtuelle dans Azure et le déploiement de I’application CMM dans Azure avec un
seul plan de service, et le déploiement de plusieurs applications avec le méme plan de service. Il
était aussi indispensable de créer une application Insights pour la supervision dans Azure et créer
un serveur SQL Azure afin d’effectuer la migration d’une base de données existence sur une
machine virtuelle dans le serveur SQL Azure. Finalement afin que 1’application CMM affiche les
données et que l’utilisateur arrive a se connecter il fallait effectuer la liaison entre 1’application

CMM dans Azure et la base de données CMMDB dans Azure.

Dans le prochain et dernier chapitre, une étude sur le choix de la configuration versus son cotit
pour les trois clients dans les 5 groupes de ressources sera effectuée, ainsi que des tests de
I’infrastructure Azure mise en place. Grace a leurs résultats, il sera possible de déterminer le

meilleur choix qui pourra répondre aux besoins d’affaires (performance, cout).
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Chapitre 3

RESULTATS DES TESTS AZURE

3.1 INTRODUCTION

Ce troisiéme chapitre mettra [’accent sur les résultats des tests versus le cout de I’infrastructure qui
a été mis en place dans I’environnement Azure, il était essentiel de tester toute la configuration qui
a été effectuée dans le chapitre précédent afin de déterminé laquelle est la mieux adaptée pour
I’usage quotidien par le client, et celle qui va apporter de la valeur ajoutée en plus de la qualité que

I’architecture actuelle de NetSen Group.

Dans ce chapitre il était important de commencer par les résultats des tests pour chaque groupe de
ressource déja configuré avec ses composants dans le chapitre précédent, dans notre étude et
comme déja mentionné et vu les analyses qui ont été effectués au début il était convenu de mettre
cinq groupes de ressources comme infrastructure de test en prenant en considération le nombre de
clients actuels qu’est au nombre de trois, et les ¢léments importants comme la confidentialité des
données. car chaque client disposera de son propre groupe de ressource dédi¢ a lui (dans notre
étude groupe 1 a 3), mais I’architecture pourra facilement évolué si le nombre de clients change.
En plus, il y a le groupe de ressources 4 et 5 qui font référence a d’autres fagons qui pourront aussi
étre adoptés pour une gestion centralisée, mais tout dépendra du budget allou¢ a la migration et le

paiement mensuel des forfaits Azure.

La prochaine partie de ce chapitre va définir les composants de chaque groupe de ressource et ce
qui contient comme technologie et matériels ensuite, un cout sera attribué a chaque location de
matériels dans Azure et un calcul de cout sera effectué¢ pour I’'usage journalier, mensuel et annuel

en observant le comportement de 1’application CMM dans un intervalle de temps bien défini.

Ensuite aprés les tests dans Azure et leurs résultats respectifs, un choix de configuration sera
déterminé¢ en prenant en considération les différents éléments qui ont un impact directs ou
indirects dans Azure sur I’infrastructure des clients comme 1’¢lasticité, I’évolutivité au fil du temps
du nombre de clients et ’espace de stockage en supervisant en méme temps le temps de réponse

de I’application CMM.

3.2 RESULTAT DES TESTS VERSUS LE COUT
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* Groupe de ressource 1 (Premiére Solution = Client numéro 1) :

- INFRASTRUCTURE DU GROUPE 1 :

* Machine virtuelle : Son nom est (applicationroot) crée dans 1’Est des Etats-Unis avec ses
composants comme le disque et ’interface réseau, ses derniers sont automatiquement crées

lors de la mise en place de la machine virtuelle dans Azure.

* App Service (application CMM) + Plan de I’application CMM : son nom est
(BaseCmmWebApp20170926043815), avec un plan de service créer obligatoirement lors du

déploiement de I’application CMM dans Azure, le déploiement a été effectué dans le centre

sud des Etats-Unis.

COUT : 1 CAS (ANNUEL SANS INTERRUPTION)

VM : Type (B2S standard) avec un type de disque SSD : 635,04 CAD/an =» 52,92
CAD/mois = 0.0712 CAD/h

App CMM + Plan de service : instance B1 de base avec 1 cceur, 1,75 gigaoctet de RAM et
10 giga-octets de stockage et SSL inclus avec 3 instances maximum : 814,2 CAD/an = 67,85

CAD/mois = 0.092 CAD/h

TOTAL : 1449,24 CAD/AN = 120,77 CAD/ mois

2 CAS (JOURNALIER ENTRE 6H AM ET 6 PM)

12 heures/jour = 60 heures/semaine = 261 heures/mois = 3132 heures/an
VM : 18,58 CAD/mois = 222,99 CAD/AN

App CMM + Plan de service : 24,02 CAD/mois =» 288,24 CAD/an
TOTAL : 42,6 CAD/mois = 511,2 CAD/an

- DUREE DE TEST : 10 min

- PERFORMANCE :
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Le client numéro 1 a été testé avec la configuration du groupe de ressource 1 et aprés 10 min de
test (12H23- 12h33), il a été remarqué que 1’application a pris un temps maximum de 9,76s pour

répondre aux requétes. (voir Figure 40).

emps de réponse moyen »

AVERAGE RESPONS... @

817,48 ms
Figure 40 : Temps de réponse de 1’application CMM pour client 1

® Groupe de ressource 2 (2 e solution = Client numéro 2) :

- INFRASTRUCTURE DU GROUPE 2 :

*  Machine virtuelle : Son nom est (applicationtest), cette machine a été crée dans 1I’Est des

Etats-Unis avec les mémes composantes telles que le disque et 1’interface réseau.

* App Service (application CMM) + Plan de Dapplication CMM: son nom est
(BaseCmmWebApp2), avec un plan de service qui permet a I’application CMM de
d’exécuter et allouer un ensemble de ressource de calcul, si I’application a besoin de plus de
fonctionnalités, il est possible de changer le plan de service et le monter en puissance,

I’application a été déployée dans I’Est des Etats-Unis.

- COUT : 1 CAS (ANNUEL SANS INTERRUPTION)

VM : Type (F1S standard) avec disque SSD : 1042,08 CAD/an = 86,84
CAD/mois = 0.1167 CAD/h

App CMM + Plan de service : instance B1 de base avec 1 cceur, 1,75 gigaoctet de RAM et

10 giga-octets de stockage et SSL inclus avec 3 instances maximum : 814,2 CAD/an = 67,85
CAD/mois = 0.092 CAD/h
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TOTAL : 1856,28 CAD/AN = 154,69 CAD/ mois

2 CAS (JOURNALIER ENTRE 6H AM ET 6 PM)

12 heures/jour = 60 heures/semaine = 261 heures/mois = 3132 heures/an

VM : 30,45 CAD/mois = 365,50 CAD/AN

App CMM + Plan de service : 24,02 CAD/mois =» 288,24 CAD/an

TOTAL : 54,47 CAD/mois = 653,64 CAD/an

DUREE DE TEST : 8 min minimum

PERFORMANCE :

Le client numéro 2 a été testé avec la configuration du groupe de ressource 2. Apres 8 min

(13H38- 13h46) d’utilisation de I’application, 1’application CMM a pris un temps maximum de

9,41 s pour exécuter les requétes. (voir Figure 41).

Temps de réponse moyen ,
| x
)| 24

AVERAGE RESPONS... ©

3,13

Figure 41 : Temps de réponse de 1’application CMM pour client 2

Groupe de ressource 3 (3 e solution = Client numéro 3) :

INFRASTRUCTURE DU GROUPE 3 :
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* Machine virtuelle : Son nom est (applicationadmi) avec ses composants tels que le disque et

I’interface réseau (applicationadmi561), la machine a été créée dans Est des Etats-Unis.

* App Service (application CMM) + Plan de I’application CMM : le nom de ’application est
(BaseCmmWebAppclient3), avec un plan de service (BaseCmmWebAppclient3plan), pour

ce client I’application CMM et son plan ont été déployée dans 1’Est du Canada.

- COUT : 1 CAS (ANNUEL SANS INTERRUPTION)

VM : Type (B2MS standard) avec disque SSD : 1191,96 CAD/an =» 99,33
CAD/mois =» 0.1335 CAD/h

App CMM + Plan de service : instance B1 de base avec 1 cceur, 1,75 gigaoctet de RAM et
10 giga-octets de stockage et SSL inclus avec 3 instances maximum : 900,96 CAD/an = 75,08

CAD/mois =» 0.101 CAD/h

TOTAL :2092,92 CAD/AN =» 174,41 CAD/ mois
2 CAS (JOURNALIER ENTRE 6H AM ET 6 PM)

12 heures/jour = 60 heures/semaine = 261 heures/mois = 3132 heures/an
VM : 34,84 CAD/mois =» 418,122 CAD/AN

App CMM + Plan de service : 26,36 CAD/mois = 316,33 CAD/an
TOTAL : 61,2 CAD/mois = 734,4 CAD/an

- DUREE DE TEST : 6 min

- PERFORMANCE :

Le client numéro 3 a été testé avec la configuration du groupe de ressource 3. Aprés 6 min
(15H41-15h47) d’utilisation, P’application CMM a pris un temps maximum de 7,12s pour

répondre aux requétes. (voir Figure 42).
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Temps de réponse moyen )

AVERAGE RESPONS... ©

964,3 ms

Figure 42 : Temps de réponse de I’application CMM pour client 3

Donc pour les trois clients qui sont dans les trois groupes de ressource (1,2 ,3) le cout total est de :

1 CAS (ANNUEL SANS INTERUPTION) : 5398,44 CAD/AN =>» 449,87 CAD/
mois

2 CAS (JOURNALIER ENTRE 6H AM ET 6 PM) : 1899,24 CAD/AN = 158,27
CAD/ mois

Groupe de ressource 4 (4 e solution = les 3 clients regroupés) :

INFRASTRUCTURE DU GROUPE 4 :

Machine virtuelle: Son nom est (applicationadm), cette machine virtuelle contient les
données des trois clients, le choix de taille et de performance de cette machine a été basé sur la

taille des données qu’elle va contenir. La machine a été créée dans I’Est des Etats-Unis.

App Service (application CMM) + Plan de I’application CMM : le groupe de ressource 4
contient trois applications CMM (BaseCmmWebApp4-1, BaseCmmWebApp4-2,
BaseCmmWebApp4-3) qui font référence a nos trois clients, avec un seul plan de service
(BaseCmmWebApp4-11Plan), qui permet de gérer les trois applications CMM et centraliser
leur temps de calcul et de mémoire, les applications ont été déployées dans I’Est des Etats-

Unis.

COUT : 1 CAS (ANNUEL SANS INTERRUPTION)
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VM : Type (B4MS standard) avec disque SSD : 2237,28 CAD/an =» 186,44
CAD/mois = 0.2506 CAD/h

App CMM + Plan de service : instance S2 Standard avec 2 cceurs, 3,5 giga-octets de RAM et

50 giga-octets de stockage et SSL inclus avec des sauvegardes tous les jours et 10 instances et

pleins d’options : 2171,16 CAD/an =» 180,93 CAD/mois =» 0.2439 CAD/h

TOTAL : 4408,44 CAD/AN =» 367,37 CAD/ mois

2 CAS (JOURNALIER ENTRE 6H AM ET 6 PM)

12 heures/jour = 60 heures/semaine = 261 heures/mois = 3132 heures/an

VM : 65,40 CAD/mois =» 784,87 CAD/AN

App CMM + Plan de service : 63,65 CAD/mois = 763,89 CAD/an

TOTAL : 129,05 CAD/mois = 1548,6 CAD/an

-  DUREE DE TEST : 8 min

- PERFORMANCE :

Les 3 clients ont été regroupés dans le méme groupe de ressource 4. Aprés 8 min (16H27-
16h35) de test pour les 3 applications en méme temps, 1’application CMM a pris un temps
maximum de 0,9 min pour le premier client et un temps maximum de 10,21s pour le deuxiéme
client et un temps maximum de 2 min pour le troisiéme client. (voir Figure 43, Figure 44,

Figure 45).
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Temps de réponse moyen »

1 Sminutes

Iminutes
1. Sminutes
Ominutes A
16h 16 16:30 4
AVERAGE RESPONS... @
412

Figure 43 : Temps de réponse de I’application CMM pour client 1

Temps de réponse moyen »

2. Sminutes
2minutes

1 Sminutes

Iminutes
). Sminutes
Ominutes -
16h 16:15 16:30 1645
AVERAGE RESPONS... ©
3,85s

Figure 44 : Temps de réponse de 1’application CMM pour client 2

Temps de réponse moyen »
Iminutes
2minutes
Iminutes
Ominutes
16h 16:15 16:30 16:45
AVERAGE RESPONS... ©@
6,66 s

Figure 45 : Temps de réponse de I’application CMM pour client 3
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Groupe de ressource 5 (5 e solution = les 3 clients regroupés) :

INFRASTRUCTURE DU GROUPE 5§ :

Machine virtuelle : Son nom est (applicationadm1), la machine contient juste le Listner elle a

été crée dans Est des Etats-Unis.

App Service (application CMM) + Plan de I’application CMM : le groupe de ressource 5
contient 3  applications CMM (BaseCmmWebAppS-1, BaseCmmWebApp5-2,
BaseCmmWebAppS5-3) qui font référence a trois clients, les trois applications ont été
déployées sur le méme plan de service (BaseCmmWebApp5-1Plan), et dans 1’Est des Etats-
Unis.

Application Insights : le nom de I’application est (BaseCmmWebApp5-1), elle permet de
superviser les requétes des trois applications CMM et permet d’analyser le trafic réseau, ainsi
que les erreurs de connexions dans le cas d’échecs, I’application Insight a été crée dans 1I’Est

des Etats-Unis.

Serveur SQL Azure : le nom du serveur est (myserverappcmm), il contient les 3 bases de
données des trois clients (BDCMMAPP2, BDCMMAPP, BDCMMAPP1), le serveur peut
contenir plusieurs bases de données avec un quota de 54000 DTU, il a été déployé dans I’Est

des Etats-Unis.

Base de Données SQL : il s’agit des trois bases de données des clients déployés dans Azure,
les noms des bases de données sont (BDCMMAPP2, BDCMMAPP, BDCMMAPP1), Azure
offre le moyen de déployer autant de bases de données sur le méme serveur SQL Azure, aussi
il est possible d’exporter et de restaurer les bases de données depuis Azure, et d’augmenter ou
diminuer le nombre de DTU et I’espace de stockage, les trois bases de données ont un quota
de taille de 250 giga-octets chacune. En plus il y’a plusieurs fonctionnalités qui ont été
intégrées lors de la création de la base de données comme 1’audit, la détection des menaces et

le chiffrement des données.

COUT : 1 CAS (ANNUEL SANS INTERRUPTION)
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VM : Type (BIMS standard) avec disque SSD : 312,6 CAD/an = 26,05
CAD/mois = 0.0351 CAD/h

App CMM + Plan de service : instance S2 Standard avec 2 cceurs, 3,5 giga-octets de RAM et
50 gigaoctets de stockage avec jusqu’a 10 instances : 2171,16 CAD/an = 180,93
CAD/mois =» 0.2439 CAD/h

Application Insights : La Figure 46 montre qu’il y a 2 types de forfaits pour I’application
Insight.

= De Base : Gratuit avec noeuds illimités et 1 gigaoctet par mois, s’il y’a un dépassement le montant

sera de 2,797 CAD par gigaoctet et s’il y a un besoin d’exportation il sera facturé 0,608 par
gigaoctet.

= Entreprise : 18,24 CAD par nceud et 200 Mégaoctets par noceud chaque jours, s’il y’a un
dépassement le montant sera de 2,797 CAD par gigaoctet mais ’exportation continue est illimitée.
La période de test a été assez courte donc le choix de forfaits de I’application insight était de base
vu que le transfert de données ne va pas dépassé 1 gigaoctet, car il s’agit d’un payement de
télémétrie envoyé par I’application CMM, le forfait de base permis d’utiliser I’application insight
gratuitement pour déboguer les erreurs et dans le cas ou I’application ne gere pas des volumes de
données énorme. Un « nceud » est une instance de serveur qui exécute I’application et a partir

de laquelle il est possible de recevoir les données de télémétrie. (voir Figure 46)
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Utilisation

Codt
mensuelle
Taux - . mensuel
(31 demier .
) estimeé
s jours)

Plans disponibles

v Application Insights Basic
Inclut la plupart des fonctionnalités, et vous
ne payez que pour le volume de données
que Vous envoyez.
2.80 CAD/GB apres
Volume de données le premierGo  0.008 Go 0.00 CAD
(chaque mois)
0.61 CAD/GB apres
le premierGo  0.000 Go 0.00 CAD
(chaque mois)

Exportation continue @

Aucune régle activée.

Application Insights Enterprise

Inclut 200 Mo de données autorisées par
noeud et par jour, ainsi que I'accés aux
fonctionnalités avancées. En savoir plus.

Neeuds (estimation) @ 1

o 0.000 Go

Affichez la liste des autres ressources du plan Entreprise.

Figure 46 : Tarification application insights
Azure SQL + BDS : Type Standard SO (pour la plupart des charges de travail de production)
sans pool ¢lastiques pour les 3 bases de données, elles ne sont pas grosses, car ils ont une
taille maximale de 3 giga-octets chacune donc pour chaque base de données elle dispose d’un
espace de stockage inclus et maximal de 250 giga-octets et un nombre de 10 DTU.
Pour une BD : 218,88 CAD/an = 18,24 CAD/mois =» 0,0250 CAD/h

Pour les 3 BDS : 656,64 CAD/an = 54,72 CAD/mois

TOTAL : 3140,4 CAD/AN = 261,7 CAD/ mois

2 CAS (JOURNALIER ENTRE 6H AM ET 6 PM)
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12 heures/jour = 60 heures/semaine = 261 heures/mois = 3132 heures/an

VM : 9,16 CAD/mois = 109,93 CAD/AN

App CMM + Plan de service : 63,65 CAD/mois = 763,89 CAD/an

Application Insights : Gratuit car forfait choisi est de base.

SQL Azure + 3 Base de données : 234,9 CAD/an = 19,575 CAD/mois

TOTAL : 92,39 CAD/mois = 1108,72 CAD/an

-  DUREE DE TEST : 10 min

- PERFORMANCE :

Les 3 clients ont été regroupés dans le méme groupe de ressource 5. Apres 10 min (17H30-
17h40) de test pour les 3 applications en méme temps, 1’application CMM a pris un temps
maximum de 3,83 min pour les trois clients respectivement. (voir Figure 47, Figure 48,
Figure 49), ce temps de réponse énorme est due aux nombres de DTU alloué aux bases de
données qu’est au nombre de 10 DTU, afin d’éviter les erreurs et afin d’améliorer le temps de
réponse de I’application CMM, il faut augmenter le nombre de DTU pour les bases de
données SQL, mais en méme temps deés 1’augmentation de nombres de DTU pour avoir une
meilleurs performance la facturation du groupe de ressource 5 va augmenter ce qui la rend un

peu pres aux mémes échelles que le groupe de ressource 4.

AVERAGE RESPONS... @

785s
Figure 47 : Temps de réponse de 1’application CMM pour client 1
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Figure 48 : Temps de réponse de 1’application CMM pour client 2
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Figure 49 : Temps de réponse de I’application CMM pour client 3

Le calcul journalier a été bas¢ sur une semaine de 5 jours en retirant la fin de la semaine et les jours
fériés au nombre de 9 jours, il est facile aussi de remarquer qu’un plan de service dans I’Est du Canada
est plus cher qu’ailleurs dans le Nord américain, méme s’il a la méme configuration qu’un autre plan

de service dans I’Est des Etats-Unis ou dans le sud centre des Etats-Unis.
Dans Azure il ne faut pas aussi oublier la bande passante qu’est n’était pas intégré dans le calcul de

cout effectué précédemment, car la période de test était assez minime, il y avait aucuns frais par

rapport a nos tests dans Azure, mais dans le cadre de la production il faut prendre en considération ce
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détail important. La bande passante est I’ensemble des données entrantes et sortantes des centres de

données Azure. Pour le transfert de données entrantes dans Azure c’est gratuit, mais le transfert de
données sortantes de Azure vers I’externe le cout dépends des zones, I’infrastructure se trouvant dans
la Zone 1 les 5 premiers giga-octets par mois sont gratuit ensuite le cout de la zone 1 qu’est la source

s’appliquera. [4].

Afin de bénéficier de 1’¢lasticité dans azure, il y a la possibilit¢ de changer la configuration d’une
machine virtuelle selon les besoins de I’infrastructure avec 1’augmentation de sa taille via le menu
principal de cette derniére, aussi il est possible de changer la configuration du plan de service afin de

le monter en puissance vis-a-vis le temps de réponse de 1’application CMM dans Azure.

Si par exemple il y a 6 disques et plus de données qui transige que prévu et le besoin c’est d’avoir 7
disques, dans ce cas il faut transférer les données sur les 7 nouveaux disques créer et supprimer les 6
anciens disques, ’ajout d’un nouveau disque a chaud dans Azure n’est pas possible en gardant les

données en production, il faut passer par le changement total en acquittant des nouveaux disques.

Microsoft gére les montants ci-dessus en fonction du temps d'utilisation et dés le démarrage des
machines virtuelles les compteurs de la facturation commencent a tourner jusqu’a leurs arréts, ainsi
que pour SQL Azure c’est le méme principe d’utilisation il s’agit d’une facturation de temps

d’utilisation des bases de données et du temps de transfert des données vers les applications métiers.

3.3 CHOIX DE LA CONFIGURATION

D’apres les résultats des tests effectués sur Azure et d’apres 1’analyse des chiffres, il est évident de
conclure qu’il n’y a aucune configuration obsoléte ou standard qui s’appliquera sur tous les clients et
qu’il faut I’adopter comme un standard, chaque configuration dispose de ses avantages et de ses
inconvénients, il suffit de comprendre le besoin d’un client et d’essayer de répondre a sa demande vis-

a-vis l'infrastructure disponible dans Azure.

Dans I’étude de ce rapport et vu qu’il y a eu que trois clients qui utilisent CMM chez Netsen Group, et
méme pour un nombre supérieur a 3 clients, la meilleure configuration qui réponds aux besoins
d’affaires est la configuration du groupe de ressources 4 et la configuration du groupe de ressource 5

car elles comportent plusieurs avantages parmi lesquelles on cite :
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1)

2)

3)

4)

5)

6)

Soit pour le groupe de ressources 4 ou 5, les 3 applications CMM utilisent le méme plan de
service, ce comportement réduit les couts et centralise I'utilisation d’une seule instance plan
de service, la seule condition c’est que le plan de service doit étre assez puissant pour gérer les

3 applications CMM ou plusieurs en méme temps.

Pour le groupe de ressources 4, les trois bases de données sont dans la méme VM, ca permet

de faciliter la gestion et la centralisation des données.

Pour le groupe de ressources 5 un SQL Server Cloud a été 1ié¢ avec les bases de données dans
le méme groupe de ressources, ¢a permet d’éviter le temps de support et la maintenance

physique de I’infrastructure et donner plus de visibilité au niveau du monitorage des DTU.

Les clients sont centralisés dans le méme groupe de ressources et non séparément, ¢a permet
aussi de faciliter la gestion dans Azure, car ¢a devient plus compliqué quand il y a plusieurs

clients avec chacun un comportement différent et infrastructure différente.

Le cout du groupe de ressources 4 et groupe de ressources 5 soit journalier, mensuel ou annuel
est le moins cher par rapport au cout de I’infrastructure des autres groupes de ressources, ce
qui prouve que le regroupement des clients dans le méme groupe de ressources avec

I’utilisation d’un seul plan de service et une seule VM coute moins cher.

Les groupes de ressources 4 et 5 ont donné une performance assez favorable par rapport aux
autres configurations, juste pour la configuration du groupe de ressources 5, il a été mentionné
|’utilisation du nombre minimal de DTU (10), mais pour avoir une meilleure performance il
est possible d’augmenter le nombre de DTU qui va aussi impacter la facturation et le cout du
groupe de ressources 5, mais malgré cela le prix total va pas dépasser celui des 3 premiers

groupes de ressources ce qu’est toujours avantageux.

Il est possible dans Azure de choisir soit une option de SQL Server cloud avec une base de données

SQL Azure, il s’agit du PaaS (plate forme en tant que service), ou SQL Server sur des machines

virtuelles Azure, il s’agit d’un laaS (infrastructure en tant que service).

Microsoft a un Contrat SLA de 99,95% pour les applications service ainsi que les plans de service, et

pour SQL microsoft s’engage a garantir un temps d'activité de 99,99 % pour les niveaux De base,

Standard et Premium de SQL Database. [5]
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3.4 CONCLUSION

Dans ce dernier chapitre et aprés la mise en place de Dl’infrastructure Azure, il était temps de
commencer par les tests pour chaque client et chaque groupe de ressource. Ensuite avec le cout
attribué a chaque ¢élément et les différents choix qui ont été effectués au niveau de I’infrastructure dans
Azure, un calcul de cout a été effectué pour I’usage journalier, mensuel et annuel avec 1’analyse de
performance en parallele pour déterminer le meilleur choix de configuration et celui qui va répondre

aux exigences d’affaires.

Ensuite apres les tests dans Azure et leurs résultats respectifs, le choix de configuration des groupes de
ressources 4 et 5, a été pris et déterminé comme favoris en prenant en considération les différents
résultats et éléments qui ont eu un impact direct ou indirect sur le fonctionnement de ’application

CMM dans I’environnement infonuagique Azure.
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Chapitre 4

CONCLUSION

L’¢étude a permis dans un premier temps d’évaluer I’infrastructure actuelle de NetSen Group afin de la
migrer dans le monde infonuagique Azure, ensuite grice a cela plusieurs méthodes de gestion
d’infrastructure ont été mis en place dans Azure afin d’étudier la méthode ou 1’organisation de

ressources la plus avantageuses en se basant sur le cout et la performance.

Durant cette étude qui a été assez importante et longue et aprés la mise en place de la plate forme
nécessaire de test, il a été¢ essentielle de remarquer que Azure offre plusieurs fonctionnalités et

plusieurs fagons de gérer son infrastructure avec toute une souplesse et facilité.

Apres les tests et les observations effectués, le choix de meilleures configurations était celle des
groupes de ressources 4 et 5, ses deux configurations ont permet d’avoir une meilleure fagcon de gérer
les données des clients en prenant en considération des critéres comme le cout et la performance, ce

qui a été remarqué lors des tests de ses deux architectures.

Méme si I’étude été importante pour observer le comportement de I’application CMM dans Azure,
plusieurs recherches pouvant étre encore primordial dans le méme sens, afin de donner plus de
souplesses a 1’application surtout au niveau du temps de réponse, en méme temps toutes les méthodes
et outils que Microsoft a pu offrir via Azure peut donner une vraie visibilité sur la migration d’une
architecture client/serveur vers le monde du cloud qui devient de plus en plus utilisé actuellement car

il offre une stabilité et des SLA garantie par Microsoft.
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